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NETWEL A, 1.02.2018,

[ 20.00-21.00 | Pide dobrodoflice za Inozemne sudlonlke / Westn |

PONEDIELJAK, 202 2013,

09.00-10.00 Registracia
10.00-10.45 OTVARAMJE
Uner i Filern [4°)
Pordravni goverd
Cnpanizatort Drenl Klaster, REGEA (57
Liomra i Grad Tagrebs (3
Glave patner fonrerenfz (30
(reeti: Medunana dne arganizacije (379
Fiodiiofie insritwcfie: Sek L cotki Takulveti u Regiji (39
Srrekoune strocfe:Karmare n2enjera u Regii (37
rvaranie
[Dekivano) iada RH {157
14.45-11.30 GLAYNA PANEL RAZPRAYA
Veliki interes stranih investitors ra energetshe projekte u Regiji. Predrostil ramke wlagadkih projekatal %)
Mogud sudionici: Tuetke, inttitucie, projektanti, dobavljadi opeems, kanmultanti, energetske agendje, finangijerni
WUwiednl film - Stanfe w anerge takom sektory ur nagiasak na koriftenie poticaje OHE2)
11.30-11.35 ELICPITAMIA VODITELIA L 2 MINUTA - Pringfer pokretanfs kogeneraciiskog postrofenis na biomasu - LA ENERGD Y
MOCERATOR (NS (5]
11.35-11.40 ELICPITAMIA VODITELIA L 2 MINUTA - fekustve o kupnfi blomase u Hrvatskaf - TERMOELERTRANA LIVELIANA (5
11.40-12.30 UVODNA PREDAYANIA
Stanfe na suropskom triiftu obnovliivil irvora energije(15)
Dafftnskn grijfanfs na drvme bilomasy kao prifiva sl projeict! suropsiog | ragionalmeg financirania (15
Frikar najmaviiih { energetskify uwdinkovitih tefinalagiia OFE(15)
12.30-12.40 FREAZ CASE STUDY - Kampanja koriftenfa drvmog peleta — LTRIGA PROFVODACA FETETA
12.40-12.50 ELIC PITANIAVODITELIA U 5 MINUTA - Podbaika KfW Banke projektima OFF = PRCIERTH TIM
12.50-12.00 PREAZ CASE STUDY - Senfimamciranfe tahnofogiis ra (NE - 54 KIAANER
13.00-13.25 Pauza za kavu | osveenje
13,25-13.30 Zajedmilka fatagralivanje svih sudionika (5)
13.30-15.00 FAD U RADIONICAMA
TEMAT=K BLOK A TEMATER BLOK B TEMAT] BLOK C
DALNNSEA GRIJANIA NA KOGENERACUE | NOVE EMNERGETSKE STRATEGLIE | EU
DRVNU BIOMASL TEHNOLOGLE FINANCIRAMNIE PROJEKATA OIE
UVOOMA PREDAVANIA (£10°) UVODMA PREDAVANIA (£107 UVDOMA PRECAVARIA (42107
» fako oraisliy profely daffng ko »  Frimfer odnkovitog T refrololkl » Srpwilnskd porerclial = dostumne §
grilfane za malal sredile nesells napredivog kageneraciivhog potrebie bolidne blomase o remfama
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i drfomaser o Austigy o A0 moaelf v fogereacfistin o Anatakl professr OF o poogrsm EE
» Tehnidfo-tehnolaite pastroferiing divee lndumiafe fnteligentra Lnerglis Eurcoe)
Fargphmerrabe dyfinnkag griane o Frnvodnjs melete e » Nudnort podknetans medonainth
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gradrvimg o Regll! pelpore o £ ook fa G0
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PAMEL RASPRAMA AT 407 PANEL RASPRAVA B (407
Frodajatoplinske energljel Optimalne velliine

ofeklvan]a povedan)a njena keogeneracl|a, potrebna sirovina
potrodn]e u buduinost! | potrodnja toplinske energl]
Maderatar: Maoderator:

REGEA HAYATSE] DRI KLASTER

PAMEL RASPRAVA C1 (407

Lastar]ell pristup energetld | pojedinl

lobl)l kote veda prisustvo OIE u
nadlonalnim strategljama

Maderatar:
MINGD

15.00-15.15 PLENARNI D10
Izviastal voditalja radlonlca (15)

daa

15.15-15.25 BLIC PITAMIA YODITELIA L S MIMNUTA - Primfer potpunaed FRertftend Srvnog omtatka v preradh drva - CEFTANCHT

15.30-16.15 ZAKLIWCMA PAMEL RASPRAVA

Nefskorlitene pritie: I mogy mna tne randil ofelekupnu reglenalng ekonomif, donffet! vede korlftenfe FL
Frodrtva T vade uklvdvanie enargatsRil vdinko el damadl tefnodoglia wr o 2o SR okolifa 45

16.15-16.30 ZATVARANJE KONFERENCIJE

Zakdfudel fpraparuke| 157
UNECE -FAD f\lada kH

16.30-17.30 Futak { dequstacia vina Kutjevacko wnogors

17.30 Polazakiz Zagreha

ORRUGLI STOL (ALTERMATIVNO - U SLUCAIU INTERESA MEDUA)

19.00-21.00 Kodke surabnowlivd rvorm onarglle o fokusy reglond il medifa s

anewnik, Friviedni viesnik, E Kapija, Veterrji list, Bodind. .,

Sudionbicl-ofekivana woded medijl u Regll: HRT, Tanjug, Lider, Polillka, 24 sata, Hnance Ddaoboder]e, Dneml Avaz, Paslawnl

UTORAK, 3.02.2013, {ALTERNATIVN O - ZAINOZEMNE GOSTE)

05.00-14.00 Oibllazak energetskih, Sumarskih | devopresadivatidh trtil u okalicl (Zagreb, Banoving, Posadna

14.00 Polazakiz Lagreba

PFadini jezici kenferendje hrvatski i engleski uz smultani prijevoed (0o ovsnost od broja inozemnih sedionika),

OCEKIVANI PREDAVACI

Dr. sc Julije Domac, Regionalna energetda agendja sieverazapadne Hivatske, Hrvarska
Chrictian Rakos, Propelets, Austria (k)

Prof. dr, . Stepan Risovic, Sumarsd fakultet SveudiEa u Zagrebu, Hvatska
Prof. dr, =0 Branko Gavon)ic, Sumardd fakultet Beograd, Srhila

Prof. dr. s Dorninika Gomik BuCar, Biotehnidd fakultet SsveudlBta u Ljubljani
D, sC. Huberl Fader, Pivry Forest Ind ConsultambH, Mjiemata (i)

. sC. Aida kopljar, Ministastvo poljoprivrede, Hivaisha

M. 5. Zdravko ek, Ekonerg 4.0.0, Hrvatska (i)

Kristira Celie, Ministarstvo gespodarsnva, Hrvat®a (the)

Fored 7a za%tieu akolia | energetsa udinkostest, Hrvatska ()
BureBakovié dd., Hrvatska (the)

Stanka Mavnik, Enerkon dia., Hrvatska

M. sC. Ane visic, Exportdreg dad., Hrvatska

Mrsc Josip Dundovid, Hrvatsko Sumarsko drudtvo = Sekcija 2abiomasy

Organizator: Sworganizator:

Bars

Casopis Ono & Narmje gl Keenionaing enselsta aoenclia
Hirvatshi ghvend biaster sieverozapacine Hvatike

Kontakt:

385 18329007
FraIRS 16329013

£ maiigdnvo-nanyesiaihr
W Io0d-Enarnmi i
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4" INTERNATIONAL WOOD ENERGY CONFERENCE;
Wood Biomass — strategic challenge of energy
policy of SEE Region countries

December 2™ 2013, Zagreb, Hotel Westin

PROGRAM - DRAFT 1.1.

SUMDAY, DECEMBER 1720132

[ 20.00-21.00 | Welcome drink for forelgn partidpants 'Westin

MONDAY, DECEMBER 22013

09.00-10.00 Registration

10.00-1045 OPENING
Introduction flrmi(4')
Walcome speaches
Crganizars Wand Clustar, FEGEA (5]
Host: City of Zagreb (3
Main martner of the conference (1)
Gesrer International erganizations (I
Higher education fnfttwtions: bettor related Universities fromn the Region (3]
Frofessiona! institetfons: Chambers of Engineers from the Reglon (39
Opeming
(Estimated) Govemment represen tative of Republic of Croatia (157

10.45-11.30 MAIN PANEL DISCUSS10M
The great interest of forefgn imvastors in amargy profects in the Region. Advantages and traps ofinvestnmont
projects (45
Expected participants: Companies, instibutions, designers, equipment suppliers, consultants, endrgy agendies, inandies
Introduction flm - Curremt sitwation in the erergy sector witlh an emphasls am tive wie of RES sulventfon (47

11.30-11.35 BLITZ QUESTIONS OF MODERATOR IN 5 MINUTES - EXPERENCE OF CONSTRUCTING - Exampde of startling the
caganeration fa Ziity on wood biomass - LIRA ENERGD S MODERA FOR LDENATE)

11.35-1140 BLITZ QUESTIONS OF MODERATOR IN & MINUTES - Experfence of buying biomass fn Croatia - THERMAL POWER
PLANT LAGELIANA ()

11.40-12.30 INTRODUCTORY LECTURES
Sitwatlon in the Furapean market of renesea e emergy sources (157
Raniote heating plants on woed dlomass as acceptadle prafects for European and regional fumading (15
R viaw of tive nawest emergy officient technofogies of RES| 15

12.30-12.40 CASE STUDY REVIEW - Campadgn of wood paffet usage - A S50 TTON OF PELET PROGUCERS

12.40-12.50 BLITZ QGUESTIONS OF MODERATOR IN 5 MINUTES - AW Rank support for RES projects = FROECT TEAM

12.50-13.00 CASE STUDY REVIEW = Co-fimancing remewable enargy technofogies = fE4 £1ANER

13.00-13.25 Coffee break and refrashments

13.28-13.30 A joint photo of the parnicgants (57

13.20-15.00 WORKING IN WORKSHOFS
THEME BLOCK A THEME BLOCK B THEME BLOCK C
REMOTE HEATING ON COGEMERATIONS ANDNEW EMERGY STRATEGIES AND
WOOD BIOMASS TECHNOLOGIES EU FINANCING OF RES
INTRODUCTORY LECTURES (1) INTRODUCTORY LECTURES (1) INTRODUCTORY LECTURES (107
® How fo sart e profect deslan of » An example of 8 effickent ® faw potentlal - the amount of bloma 55
remwpte heating forsmall and cogenediion plnt I the reglon
medium-sined settiements » (R cogenerstion modtler i the | w Croatlan BE5 arofeces in ohe FF
® Laamples of remote heating for wirod indust {fntelfpent Energy Luropd) grogram
waoel hiomass i Ausiy ® Production of peffers and'other & The pecessity of fzunching mational
» Characterstics of remode headig aEporunties for iy-progucts of campaigns to promode use of renewa il
(raduction walts, inmtallad capaatyy | cogenemiion anang rowrcer gnd thelr furalng
firel fot wateror steam systems) w» Sale off electriciy prodveed from w The rofe o the FERD. the W Bank
w Reconstrwction of the exfiiing repenslle snevpng fadlf sedtems and | avd odher Srandal fnstitutions fn Hhe
drodler arad fura ting networks fn the Foymmant fn the S fmplemaentation of renowable energy
ronwrd and cities in he Sealon AT

ZBORNIK RADOVA
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4 INTERNATIONAL WOOD ENERGY CONFERENCE:
Wood Biomass — strategic challenge of energy

policy of SEE Region countries

December 2™ 2013, Zagreb, Hotel Westin

PAMEL DISCUSRON AT (407 PANEL DNSOUSS0M B (4070 PAMEL DISCUSSHON C1 (400
Saleof thermal enargy and Optimal slze of cogeneration, Outdated approach to ensrgy and
axpectations Increase of Its required raw matarials and cartaln lobbles ara blocking a stronger
spending In thefuture heat consumption RES presence In the natlonal strategles
Madesator: Modesatar: Modetator:
REGEA CROATIAN WOQD CLUSTER MINGD
15.00-15.15 PLENARY PART
Report of the workshop moderators (1579
15,15-15.25 BLITZ QUESTIONS OF MODERATOR N 5 MINUTES - Bxarmpfe of complete wtiifization ofwood waste fnto wood
processing - (PREANOW doo
15.30.16.15 CLOSING PANEL DISCUSSION
Linusad apportunities RES can sigriMcantly aovalop B ovarailroglon af §conom)y, £an ansurg beiter use of the £
fuyraly amd fnvadve mare energy-effdent domestls fechnologles for better environmenital protection(45)
16151630 CLOSING CEREMONY
Conausions amd rocomymendations (15
WUMECE = FAQ F GOVERMMENT REPRESEMTATIVE OF REPUBLIC OF CROATIA
16.30-17.30 Lunch / wine tasting Kutpeve wingyard
17.30 Departure from Tagreh
ROUND TABLE (ALTERMATIYE - IN CASE OF MEDIA INTEREST)
19.00.21.00 How much Is the renewalle energy in focus ofregional media?
Parfcipants - manst sam media in the region (CRQ, BiM, 500, RS

TUESDAY, DECEMBER 3" 2013 [ALTERNATIVE - FO FOREIGN GUESTS)

08.00-14.00

Tour of neakby RES, forestry, and wood processing companies (Zagreb, Banovina, Fosavina)

14,00

Depsrbure from Zagreh

The working languages of the conference: Croaan and English with sl taneows bandation (be depending on anumbse of forelgn guests)

EXPECTED LECTURERS

[r. sc. Julije Domac, Morth-wast Croatia Regional Energy Agency, Croatia
Chiristian Rakos, Propellets, Austria (th)

Praf. dr. 5¢ SEepan Rasovic, Faculty of Forestry, University of Zagreb, Croatia
Prgl. dr. 5¢ Branko Glavonjic, Faculty of Foresiny, University of Belgrada, Serbia
Fraf. di. sc Dominika Gomik Bucar, Biotechnical faculty, Universdty of Ljubljana
Cr. s Hubert Rider, Piyry Forest Ind Consult.GrbH, Gerrmany (the)

Cr. ¢ Arda Fapljar, Ministry of Aqriculure Croatia

W, s Fdravko Mulek, Ekonerg doo., Croatia (the)

Kristima Celid, Ministry of Econormy, Croatia ()

Erwirormental pratection and energy effidency Fund, Croatia (th)

Bira Brakovic dod, Croata (the)

Stanko Plesmik, Enerkon d.oso., Croatla

A S AnRe NS Exportdnge d.d, Croeatia

M s, Josip Dundovic, Croatian Forestry Socaty - Biormass Section

Croaftan Hood Clister

Organlzer: Co-organlzer; Contact:
T 385 1 632 11
%Pﬁﬁ”lg k Fra385 1463291132
%’ £ matigdrve-namiestal e
Wood & Formdture Magazine Movth-west Croatle Regianal Energy i oo enarg o

Agrency
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UVODNIK ORGANIZATORA

Treba nam vise energije iz drva

Energetika se namece kao najperspektivniji gospodarski sektor u svijetu, a EU u svojim gospodarskim strategijama pridaje ve-
liku paznju energiji iz obnovljivih izvora. Sve vedi utjecaj klimatskih promjena i posljedi¢no oneciséenje okolisa, ali i nastojanja
da se u svim buduéim strategijama preferiraju energentski u¢inkovite tehnologije u skladu s Kyoto protokolom, karakterizi-
raju pristup EU prema zemljama jugoisto¢ne Europe od kojih neke jos uvijek nisu dio EU, ali ih se Zeli snazno pribliziti europ-
skim odnosno energetskim svjetskim standardima. To je, bez dvojbe, rastuci sektor pa se u svim drzavama JIE donose sluzbeni
dokumenti vezano uz energetski sektor u narednom periodu, a svi ti dokumenti (smjernice, energetske strategije, akcijski pla-
novi i sl.) navode obnovljive izvore energije kao zna¢ajne izvore energije u bliskoj buducnosti. Svi se slazu da je energija veliki
razvojni izazov, no u praksi se sporo pokrecu i implementiraju pozeljni energetski projekti, od kuéne uporabe, industrijske pri-
mjene ili javnih municipalnih projekata daljinskog grijanja naselja i gradova.

S obzirom na prostor koji se u podrucju JIE nalazi pod Sumom te instalirane drvopreradivacke kapacitete, jasno je da sve ze-
mlje u Regiji raspolazu sa znatnom koli¢inom Sumske biomase odnosno drvnog ostatka koji se relativno lako moze pretvoriti
u gorivo buduénosti. Ipak, jo$ uvijek nije utvrdena toc¢na koli¢ina Sumske i drvne biomase koja se moze iskoristavati kao ob-
novljiv izvor energije, a ¢esto se pretjeruje s mogucéim sirovinskim resursima. Ozbiljne analize, u ovisnosti od intenziteta pri-
dobivanja biomase, predvidaju koli¢ine od 2,5 mil. tona do 6 mil. tona ali osim prijepora u raspolozivim koli¢inama stru¢njaci
se razilaze u procjenama koliko se energije iz toga zapravo moze proizvesti. Osim dobivanja biomase iz postojeceg gospoda-
renja Sumama i iz industrijskih postrojenja, jedan od neiskoriStenih potencijala u svim zemljama je i intenzivnija sadnja ener-
getskih nasada, $to neke europske zemlje ve¢ konkretno rade u posljednjem desetljecu.

Ocjena mnogih aktera jest da je dokumentacija za ishodenje dozvola s jedne strane preslozena i dugotrajna, a s druge strane ne
postoje zakonski mehanizmi koji bi regulirali stjecanje prava na kupovinu biomase sukladno stupnju izgradenosti projekta.

Tu je i potencijalni problem otkupnih tarifa za proizvedenu struju iz biomase koja ée sukladnom novom Akcijskom planu do
2020 godine i dalje trebala biti dosta subvencionirana. Jedan od najvecih, i zasada nerijeSenih, problema predstavlja koriStenje
topline koja se javlja kao nusproizvod u proizvodniji struje, a neki izvedeni projekti pokazuju da se kroz proizvodnju peleta moze
ucinkovito zaokruziti cjelokupna investicija.

Mnoge jedinice lokalne samouprave vide mogucnosti za izgradnju mreze daljinskog grijanja te ostale energetske infrastruk-
ture, $to otvara velik prostor za primjenu i instalaciju najmodernijih energetskih tehnologija u zemlje JI Europe. Treba takoder
istaknuti da postoje mnogobrojne ulagacke inicijative u ovom sektoru, pa se moze ocekivati da é¢e i narednih godina mnogi ula-
gaci iz Europe dolaziti u Regiju kako bi ostvarili nove energetske projekte. Naredna izdanja Konferencije govorit ¢e o njihovim
iskustvima i zadovoljstvom ostvarenim.

Ana Dijan
Marijan Kavran
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Uvodna rije¢ - REGEA

Regionalna energetska agencija Sjeverozapadne Hrvatske - REGEA jo$ od 2008. godine
uspjes$no promovira i potice regionalni odrzivi razvoj u podrucju energetike i zastite oko-
lisa kroz koriStenje obnovljivih izvora energije i uvodenje mjera poveéane energetske efi-
kasnosti. Kao prva energetska agencija koja je osnovana u Republici Hrvatskoj, u prote-
klih je pet godina ostvarila znacajan iskorak i postepeno zauzela poziciju sredi$nje usta-
nove za pruzanje stru¢ne potpore na podruéju odrzivog koriStenja energije Zupanijama,
gradovima i opc¢inama Sjeverozapadne Hrvatske s prepoznatim aktivnostima kako na
nacionalnoj tako i na medunarodnoj razini.

Poznata je ¢injenica da je REGEA osnovana temeljem zajednicke prijave Zagrebacke, Kar-
lovacke, Krapinsko-zagorske Zupanije i grada Zagreba na natjecaj programa Inteligentna
energija za Europu - IEE. Zanimljivo je da je prijava na IEE natjecaj predvidala ukupno 5
djelatnika Agencije tijekom prve tri godine rada Agencije. Stvarnost je medutim, bila
bitno drugacija. Ovaj je broj dostignut vec nakon Sest mjeseci djelovanja, a na kraju druge
godine rada Agencija je brojila ¢ak 11 djelatnika. Danas, nakon pet godina rada, Agenciju
¢ine 24 djelatnika ¢ime je REGEA jedna od najvecih takvih ustanova u Hrvatskoj i re-

giii.

REGEA je 2011. od strane Europske komisije proglasena najboljom europskom energet-
skom agencijom u kategoriji Awareness and information projects - nagrada ManagE-
nergy Local Energy Award 2011. Rije¢ je o projektu I ja mogu imati solarne kolektore!
kojim se gradanima omogucilo sufinanciranje ulaganja u solarne toplinske sustave, a go-
dinu dana kasnije i u kotlovske sustave na biomasu. Projekt je 2009. godine REGEA osmi-
slila kao Zupanijski program za svoje osnivace (Karlovacka, Krapinsko-zagorska, Zagre-
backa Zupanija te Grad Zagreb) koji su projekt uspjesno proveli. Model se ubrzo prosirio
po cijeloj zemlji i postao nacionalni program za sufinanciranje ugradnje sustava za isko-
riStavanje obnovljivih izvora energije u kucanstvima, a uspje$na kampanja nastavila se
iz godine u godinu. Popularnost projekta ubrzo je zaintrigirala i Njemacku, kao zemlju
predvodnicu u primjeni obnovljivih izvora energije, te je uslijedio prilog na TV postaji
Deutsche Welle. Zatim je 2012. godine, ugledno europsko udruzenje EUROSOLAR pre-
poznalo vrijednost projekta te je REGEA-iinjenim osnivac¢ima u sredistu bankarske gru-
pacije KfW u Berlinu dodijeljeno priznanje - European Solar Prize Award 2012.

Od svih obnovljivih izvora energije, REGEA je najaktivnija u promicanju koriStenja ener-
gije iz drvne biomase. U nizu domacih i medunarodnih projekata koje REGEA trenutno
provodi potrebno je istaknuti dva projekta na temu biomase koji se provode u sklopu
programa Inteligentna energija za Europu, a radi se o projektima Biomass trade centres
21 Solid standards.

Projekt Biomass trade centress 2 (BTC2), $to u prijevodu znaci sabirno-logisti¢ki centri
za biomasu, ima za cilj povecdanje proizvodnje i koriStenje energije iz drvne biomase kroz
motiviranje ciljnih skupina (privatni Sumovlasnici i poduzetnici) na ulaganje u sabirno-
logisticke centre za biomasu te primjenu modela ugovorne prodaje topline u 9 zemalja
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EU (Austrija, Hrvatska, Njemacka , Gréka, Irska, Italija, Rumunjska, Slovenija i Spa-
njolska).

Projekt Enhancing the implementation of quality and sustainability standards and cer-
tification schemes for solid biofuels (SolidStandards) usmjeren je na najnovija postignuca
i razvitke vezane uz aspekte kvalitete i odrzivosti krutih biogoriva, posebice na razvoj
odgovarajucih sustava normizacije i certifikacije. Kroz projekt SolidStandards, predstav-
nici industrije krutih biogoriva bit ée informirani i obrazovani u podruéju normizacije i
certifikacije te ¢e se prikupiti povratne informacije koje ée biti proslijedene relevantnim
komitetima za normizaciju odnosno donositeljima odluka.

U tekucem programskom razdoblju (2013.-2015.), Hrvatska, predvodena REGEA-om te
partnerima iz istrazivackih institucija uz potporu resornog ministarstva, sudjeluje u
novom projektu Medunarodne energetske agencije [EA Bioenergy (International Energy
Agency) pod nazivom Task 43 Biomasa za potrebe energetskih trzista. Konzorcij pro-
jekta okuplja vodece zemlje na ovom podrudju - Kanada, SAD, skandinavske zemlje
(Danska, Finska, Norveska, §vedska), Nizozemska, Njemacka, Irska, Australija, Novi Ze-
land, Velika Britanija. U fokusu projekta su klju¢ni aspekti opskrbnih lanaca biomase za
energiju, ukljuc¢ujuciisocioloske, ekonomske i ekoloske posljedice proizvodnje sirovina
biomase i njihove opskrbe. Cilj projekta je promicanje odrzivog razvoja trzista za bio-
masu kojeg e predvoditi promisljene odluke u poslovanju poslovnih subjekata, vlada i
ostalih dionika. Projekt vode prof. dr. sc. Goran Berndes s Tehnoloskog sveucilista
Chalmers, Svedska i prof. dr. sc. Tat Smithu sa §umarsk0g fakulteta Sveucil$ta u Torontu,
adr. sc. Juliju Domcu, ravnatelju Agencije, kojem je nakon 12 godina uspjes$nog vodenja
projekta Task 29 - Socijalno-ekonomski aspekti koriStenja energije biomase, zajedno sa
dr.sc. Keith Richardsom, ponovno ukazana prilika upravljanja i novim projektom.

Projekt Task29 fokusirao se na socijalne i ekonomske aspekte koriStenja energije biomase
(npr. zaposljavanje, dodatne prihode u poljoprivredi i Sumarstvu i sl.), a tokom 12 go-
dina, zemlje koje je projekt okupljao uklju¢ivale su uz Hrvatsku i Austriju, Irsku, Japan,
Kanadu, Norvesku, Svedsku, Veliku Britaniju. Dr. sc Julije Domac takoder kao hrvatski
predstavnik sudjeluje u Izvrsnom odboru - tijelu koje regulira aktivnosti IEA Bioenergy
Sporazuma.

Osim novih izazova s kojima se Agencija trenutno suocava ulaskom Hrvatske u Europsku
Uniju, novi izazovi su i ispred ravnatelja Agencije dr. sc. Julija Domca koji je od nedavno
novi predsjednik uglednog europskog udruZenja FEDARENE - Europskog udruZenja re-
gija i energetskih agencija.



12

| 4. MEDUNARODNA ENERGETSKA KONFERENCIJA:

ZBORNIK RADOVA

Ivan Vrdoljak,

Ministar gospodarstva

Predstavljajuc¢i Prijedlog Nacionalnog akcijskog plana
za obnovljive izvore energije do 2020. godine, ministar
gospodarstva Ivan Vrdoljak podsjetio je da je 2006.
godine udio obnovljivih izvora energije u bruto finalnoj
potrosnji Republike Hrvatske bio 12.6 posto. ,Krajem
2012. godine bili smo na 15.8 posto, a danas smo na
16 posto”, dodao je ministar Vrdoljak. Pristupanjem
Republike Hrvatske Europskoj uniji Republika Hrvatska
je zajedno s drugim drzavama ¢lanicama, a temeljem
Direktive 2009/28/EZ o poticanju uporabe energije iz
obnovljivih izvora, preuzela obvezu povecanja uporabe
energije iz obnovljivih izvora pri ¢emu bi u 2020. godini
udio energije iz obnovljivih izvora u bruto neposrednoj
potrosnji trebao iznositi najmanje 20 posto, promatrano
na razini Europske unije. Ministar Vrdoljak pojasnio je
da je dosadasnja Strategija, koja je u Hrvatskom saboru
usvojena 2009. godine, bila postavljena na visokim
ocekivanjima rasta potro3nje energije. Kazao je da je
revizija nuzna jer je ta strategija predvidala rast
potrosnje energije od 2,7 posto godisnje, a zapravo je
doslo do prosjec¢nog pada od 1,3 posto. Ministar Vrdoljak
je istaknuo da je cilj poticati elektrane na biomasu,
bioplin, kogeneracijska postrojenjaimale hidroelektrane
jer se u tim postrojenjima daje puno veci drustveni i
gospodarski doprinos. ,,Puno je veci broj zaposlenih u
odrZavanju. Poticaji koje dajemo u ovom slucaju ostaju
u drzavi, odnosno nasim zaposlenim ljudima*, rekao
je ministar i zakljucio: ,Jmamo 10 puta vise radnih
mjesta u biomasi, bioplinu, nego u vjetroelektranima.
Mislim da je onda neosporna ¢injenica da bismo nesto
trebali promijeniti. Kad ve¢ placamo skuplju zelenu
energiju onda je cilj da Sto viSe novca ostane u drzavi
te da razvijamo poduzetnistvo i poticemo regionalni
razvoj."”
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Davor Zec, dipl.ing.

Clan Izvr$nog odbora

Udruga proizvodaca peleta, briketa i drvne biomase

Ugovaranje drvne sirovine za proizvodace peleta

Vezano za postupak dobivanja visegodisnjih ugovora za drvnu sirovinu
Zelimo skrenuti paznju na potrebu uvazavanja specifi¢nih interesa
proizvodaca peleta, posebno zbog cinjenice da proizvodaci peleta
djeluju na ruralnim podrucjima gdje su prerada drva i Sumarstvo od
posebnog gospodarskog i socijalnog znacaja.

Godisnja ﬁroizvodnja peleta u RH iznosi oko 280.000 tona, a prosjecno
su za svaku proizvodnju peleta izvrSena ulaganja u industrijski pogon
u vrijednosti oko 5 mil. EUR te je u prosjeku zaposleno 30 radnika,
dok je za proces proizvodnje indirektno vezano do 70 ljudi. Udio
domace komponente u izgradnji i odrzavanju ovakvih postrojenja
krece se i do 70%. Upravljanje tako velikim ulaganjima, bez
visegodisnjih ugovora za drvnu sirovinu, postaje nemoguce te svaka
poduzetnicka inicijativa u ovom sektoru postaje upitna.

Samu suradnju sa tvrtkom Hrvatske Sume d.o.o. Udrufa ocjenjuje
zadovoljavaju¢om, s dobrim izgledima za daljnju suradnju na obje
strane. Medutim potrebno je istaknuti problem koji je nastao ove
godine prvenstveno zbo% odluke Uprave drustva Hrvatske Sume
d.o.0. o nacinu raspodjele drvne sirovine, te zbog prodaje drvne
sirovine ,,na panju* sto je rezultiralo velikim izvozom drvne sirovine
bez ikakvog nadzora.

Sirovina koju koriste proizvodaci peleta je ogrjevno drvo i drvo za
industrijsku preradu te ga godisnje na trziste tvrtka Hrvatske Sume
isporuci oko 2,5 mil. m°. Potrebe prmzvodaca peleta temeljem
instaliranih kapauteta iznose cca 400.000 m’.

Konjunktura peleta je na europskom trzistu vrlo dobra i moglo bi
plasirati se jo$ vie peleta u inozemstvo gdje sada zavrsi 92%
proizvodnje. U suradnji sa njemackom razvojnom bankom KfW i
HBOR-om, Udruga je pokrenula kampanju za promociju peleta na
domacem trzistu te u tome ocekujemo aktivnu podrsku nadleznih
institucija, resornih ministarstava i Hrvatskih Suma.

Udruga je zainteresirana preuzeti vodecu ulogu oko predlaganja
fiskalnih poticaja koristenja obnovljivih izvora energije, primjerice
za vece koristenje peleta iz drva sukladno EU praksi. Naime, u mnogim
ruralnim podru¢jima objekti javne namjene, poput 3kola, vrtica,
knjiznica, domova zdravlja itd. koriste stare energetske sustave na
fosilna goriva, a poskupljenjem nafte troskovi grijanja su znatno
povecani, Sto opterecuje proracune JLS.
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Takoder je potrebno naglasiti da je pelet kao ekolo3ki energent
pozitivno utjece na bilancu CO,, te time direktno utjece na provedbu
Kyoto protokola, kojega je RH potpisnica. Nakon ulaska RH u EU,
treba naglasiti i Direktivu Europskog parlamenta i Vije¢a Europe o
promociji iskoristavanja obnovljivih izvora energije 2009/28/EC,
usvojenu 23. travnja 2009. i dio je Ener%etskog i klimatskog paketa
Europske unije. Veliku vaznost pridaje obnovljivim izvorima energije
te potvrduje ciljeve 20-20-20 o povecanju udjela energije iz
obnovljivih izvora na 20 posto do 2020., povecanju energetske
ucinkovitosti za 20 posto i smanjenju emisije staklenickih plinova
za 20 posto.

Promocijom uporabe peleta u RH, Sto je jedan od ciljeva Udruge, s
obzirom na raspoloZive izvore sirovine, postici ¢e se bolja energetska
ucinkovitost i utjecati na energetsku neovisnost drzave, sto je
stratesko pitanje.

U Zagrebu, 28. studenog 2013.

Davor Zec
Clan Izvrsnog odbora

Udruga proizvodaca peleta, briketa i drvne biomase
Krsnjavoga 1 - 10000 Zagreb

Tel. 016329 111 - Fax. 016329 113

Mob. 098 440 098 - E-mail: mail@drvo-namjestaj.hr
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Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
Ivan Cuti¢, dipl ing. stroj

Mogucénost financiranja OIE i EE projekata

Mogucnosti financiranja

OIE i EE projekata

Fond za zaititu okolifa | energetsku u€inkovitost
Ivan Cutié, dipl. ing.straoj.

4, energetsku konferenciju o biomasi
Zagreb, 2. prosinca 2013,

o . -
:_QE;: ULAGANJA FZOEU | OSTVARENI UCINCI* (
2005. - 31.12.2012. -

UKUPHO 1.558 projekta (1,327 zavrienih)
Vrijednost projekata 2,4 milijarde kn
Sufinanciranje FIOEU:

580 milijuna kn (odobreno), 449 milijuna kn (isplaceno)

energetske uitede
540 mil. kwh/god odnosno 2,3 PJ/god
financijske uitede
priblizno 375 mil. kn/god
ekoloike uitede
720,000 tCO2/god

“mesudbena prociea
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e
E -4
% PROVEDENI PROJEKTI | PROGRAMI |

+ 120 projekata koristenja OIE u javnom sektoru, gospodarstvy i
kucanstvima
. B50 instalacija (FN, solarni kolektori, pedi i kotlovi na biomasu,
dizalice topline) u kuéanstvima - vife od 150 joi u realizaciji

-

¥ Vise od 200 zgrada javnog sektora obnovljeno po nagelima
energetske uinkovitosti | odriive gradnje

v 280 projekata energetski uinkovite i ekolodke javne rasviete u
gradovima i opcinama

¥ 1,160 cestovnih teretnih vozila neekolodkih standarda
zamijenjena ekolodki prihvatljivima

«  Uspjeina provedba nacionalnih projekata i programa energetske
ucinkovitosti u javnom sektoru (SGE i HIO - Dovesti kucu u red)

¥ Energetski pregledi, studije, obrazovni programi,...

£
ﬁ FINANCIJSKI OKVIR FZOEU 2013. - 2015. ( ™
-

=  Planirano 564,218 milijuna kn (74,44 mil EUR) za sufinanciranje
projekata energetske ucinkovitosti i koristenja OIE, od toga:

1. 92,533 milijuna kn za sufinanciranje projekata energetske
ucinkovitosti u proizvodnii, prijenosu i potrodnji energije (javni
sektor, kucanstva, komercijalni sektor, industrija):

- energetski ufinkovita i ekolodka javne rasvjeta

- uvodenje individualnog mjerenja toplinske energije u stanove
visestambenih zgrada

-povecanje energetske ucinkovitosti u
industriji

- nabava energetski najucinkovitijih kucanskih uredaja
(zamjena uredaja) gradanima

£
ﬁ FINANCIJSKI OKVIR FZOEU 2013. - 2015. ( ™
-

3. 110,782 milijuna kn za projekte
koristenja OIE:

- izrada projektne dokumentacije

- izgradnja individualnih postrojenja
koja koriste OIE za proizvodniju
elektricne energije (izvan
nacionalnog sustava poticanja)

- izgradnja sustava koji koriste OIE za
proizvodnju toplinske energije

- izgradnja sustava za proizvodnju
cvrstih biogoriva

- proizvodnja opreme i komponenata
za koristenje OIE
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#E  POTICANJE PROJEKATA OIE U SEKTORU ()
PODUZETNISTVA -

= Projekti se odabiru putem javnih natjecaja koje raspisuje FZOEU

* FI0EU sufinancira provedbu projekata sredstvima:

Zajma
= de 1.400.000 kn i ne vide od 40% opravdanih troskova
- 0% kamatna stopa, rok 7 godina (pocek 2 + otplata 5 godina)

- instrumenti osiguranja povrata zajma - mjenice i zaduZnice te
dodatni instrumenti (bankarske garancije, zaloina prava,..)

Subvencije kamate (bespovratno)
- umanjenje ugovorene kamatne stope djelomicne ili u cijelesti
= do BO0.000 kn

= instrument osiguranja - zaduZnica

Subvencije (bespovratno)
= do 200.000 kn i ne vise od 40% opravdanih trofkova
- instrument osiguranja - zaduZnica

Tﬁ;’* NATJECAJI FZOEU 2012. €
(raspisani 12.12.2012./zatvoreni 11.02.2013.) —

zaprimljeno vise od 600 prijava

* loristenje OIE u kucanstvima (obiteljskim kucama i visestambenim

zgradamay)

* Ugradnja razdjelnika toplinske energije i radijatorskih termostatskib

ventila u stanove zgrada prikljucenih na CTS
= Ugradnja sustava za koristenja UNP ili UNP i suncevih toplinskih kolektora

u kucanstvima na otocima
* Fgvecanja energetske ucinkovitost i OIE u zgradama turistickeg sektora te

drugim komercijalnim zgradama javne namjeng

» |zrada projektne dokumentacije za projekte OIE
* Povecanje energetske ucinkovitosti u zgradarstvu

* Energetski pregled i energetsko certificiranje (javni sektor, Kucanstva,
komercijalni sektor)

N

Tﬁ NATJECAJ - koriitenje OIE u kucanstvima |

-

= 47 programa JLS/JRS ukupne vrijednosti 63,1 mil
kn

= 2,099 sustava (toplinski kolektori 1.511, pedii
kotlovi 455, FM 95, dizalice topline 35,
vjetrogeneratori 3)

*  FIOEU 40% (23,8 mil kn), JLS/JRS min 10%,
fizicke osobe 50%

= Sredstva FZOEU po pojedinom sustavu do 12,000
kn po obiteljskoj kudi, odnosno stambeno]

jedinici u visestambenoj zaradi

= JLS/JRS putem javnih natjecaja provode odabir
projekata OIE u kucanstvima na svom podrucju

= FIOEU isplacuje sredstva na temelju
ispostavljenih raéuna
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0= x s .
B NATJECAJ - energetska uéinkovitostu (O
industriji -
= ito se sufinanciralo:
* iskoriitenje otpadne topline u procesima, racionalizacija potrodnje energije
uvodenje usinkowitijih industrijskih rashladnih sustava

revitalizacila toplinske i elektricne infrastrukture - uginkowiti sustavi rasviete, grijanja i
hladenja prostorija, priprema sanitame tople vode

uvodenie weinkovitijin elektromotornih pogona,

zamjena primamog energenta u energetskim postrojenjima (loZivo ulje i dizel gorivo
amjenjuju se prirodnim plinom ili ukapljenim naftnim plinom)

=  Korisnici sredstava: pravne osobe
= Trgovacka druitva i obrtnici:
= Beskamatni kredit do 1.400.000 kn
* Subvencija kamate do 800.000 kn (bespovratno)

PRIMJER SUFINANCIRANIH PROJEKTA

Visevica comp d.o.o0. - Pogon za proizvodnju peleta
+ Vrsta sredstva: Subvencija kamata
« Isplaceni iznos; 720.000,00 kuna

Univerzal d.o.0.- Obnova tlacnog dijela parnog kotla na drvnu
biomasu

* Vrsta sredstva: BESKAMATHNI zajam
+ Ispladeni iznos: 1.260.000,00 kuna

Slavonija drvna industrija d.o.0. - Kogeneracijsko postrojenje na
biomasu

* Vrsta sredstva: BESKAMATNI zajam
+ Odobren iznos: 1.191.540,00 kuna

FOND ZA ZASTITU OKOLISA | ENERGETSKU UCINKOVITOST

Ksaver 208 tel. +385 1 5391 800

fax, +385 1 5391 870
10000 zaErEb kontakt®fzoeu.hr
Hrvatska e

\.

-
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dr.sc. Vedran Uran

Energetske usluge d.o.o.

Oblici kogeneracije na biomasu s najve¢im
iskoriStavanjem toplinske energije

CEUCE [OGENERATJE
NVA Bi@MAS

S[NM@IH]
ENER@E

dr. sc.Vedran URAN
ENERGETSKE USLUGE d.o.o.

SADASNJJA SITTUACIA

o Ogrjevno drvo i drvni ostatak:
6,1% od ukupne potroinje energije

o Proizvodnja krutog biogoriva: 126,000 tona peleta (izvoz), 34.000 tona
briketa (vedinom se izvozi), 3200000 tona sjecke (vecinom se izvozi),
2,162,000 m* ogrievnog drva (dijelom se izvozi)

o Kogeneracije na biomasu u pogonu: 6,74 Mvel

o Poticaji:

- zajaméen otkup elektrine energije na |4 godina u rasponu cijena od 158
€/MWh do |71 €/MWh ovisno o snazi postrojenja do 5 MWl (za veca
postrojenja cijena je jednaka prosjeénoj tarifnoj cijeni)

- ufinkovito koriftenje toplinske energije iz kogeneracija potice se
keeficijentem od 1,2 na poviatenu cijenu elekeriéne energije, ake je ta
ucinkovitost veda od 60%

- beskamatni krediti, subvencije | financijska pomoé za kupnju kotlova, pei i
plamenika na biomasu putem natjeéaja FZOEL
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o Potroinja energije iz biomase: 26 P| @oio:15r)
o Elektrane na biomasu: 85 MWe 2013:6.74 e

o Poticat ce se:

- razvoj drvno-preradivacke industrije

- posumljavanje i uzgajanje brzorastucih kultura

Retrolife teplinle cnsrgfie © HR (v

Industrija

Kuéanstva
# G pabemad i s

et
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MOGENIFRAC]VA
@lﬁw TOIALAINPAMIA

ENERGETSKE USLUGE

LA OBENOVLIVE [EVORE ENERGLIE | EMERGETSKLU EFIKASMNOST
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Zeljko Lovrak, dipl.ing.
LIKA ENEGO EKO d.o.0.

Kogeneracija LIKA ENEGO EKO d.o.o.

Lika >
M| Energo
Eko

Kogeneracija LIKA ENERGO EKO d.o0.0. Udbina
0,95 MWel i 4,1 MWtopl

Vlasnici tvrtke MODERATOR d.o.0., prepoznali su znaéaj obnovljivih izvora
energije i u skladu s globalnim trendom poveéanja cijene fosilni goriva uvidjeli
da su obnovljivi izvori postali jedno od ,najsigurnijin® podrudja za ulaganje.
Osnovna ideja projekta krenula je od proizvodnje elektricne energije iz biomase
odnosno Sumske sjecke jer je poticajni okvir za to ulaganje stupio na snagu
2007. godine. Kako je zbog tog pod zakonskog sustava koji regulira stjecanje
statusa povladtenog proizvodata elekiritne energije iz obnovljivih izvora
najoportunije ulaganje u postrojenja snage do 1 MW,, odiugilo se za izgradnju
kogeneracijskog postrojenja snage 950 kW, i 4100 kW,

Stoga je pocetkom 2009. godine novo osnovana tvrtka LIKA ENERGO EKO
d.o.0. i na nju su ishodene sve potrebne dozvole i ishoden status poviastenog
proizvodacéa elektricne energije te potpisan ugovor sa HROTE-om o otkupu
elektriéne struje po povlastenoj tarifi na 12 godina. Kogeneracijsko postrojenje
sa pogonom na biomasu izgradeno je krajem 2011 godine na temelju potvrde
glavnog projekta za rekonstrukciju i uredenje poslovne gradevine u - proizvodni
pogon za proizvodnju elektriéne energije i topline,. U toku veljace 2012 zavréen
je pokusni rad postrojenja i 8. oZujka 2012 dobivena uporabna dozvola.
Kogeneracija je u trajnom pogonu od svibnja 2012.
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Realizacijom prijedloga projekta postiglo se:

a)-zaposlenje 7 djelatnika direktno u kogeneraciji.
b)-zaposlenje 18 djelatnika u proizvodniji peleta.
¢)-povedanje prihoda Hrvatskih Suma

d)-otvaranje novih djelatnosti i zaposljavanje na sakupljanju Sumske
biomase na podrudju posebne drzavne skrbi.

e)-povecanje prihoda JLS iz komunalnog doprinosa i poreza na dohodak.
f) -sigurna energetska osnova za sprovodenje energetske uéinkovitosti u
supstituciji sada skupih fosilnih goriva (loz ulja) sa peletima u javnim

objektima LS Zupanije kao i NP Plitvicka Jezera

Pregled tokova energije u kogeneracijskom postrojenju odnosno emisija CO,

prikazan je u slijedecoj tabeli: femisijski faktori - izvor FZOEU)

Emisijski
Tok Energija faktor USIfac.I_a
£CO/MWh emisija tCO,
praizvatiania & 7.603 MWh 0,3024 2299
energija
utrosena el. energija - 399 MWh 0,3024 -121
— -
SoENSa A0SO 27.131 MWh ,, 0,2020 5.480
(plin}
Ukupno 7.658tCO,

Pregled tokova energije u proizvodnji peleta odnosno emisija CO,
prikazan je u slijedecoj tabeli.

Emisijski Usteda
Tok Energija faktor emisija

tCO,/MWh  tCO,

utrosena el. energija - 6.289 MWh 0,3024 -1.902

Proi i peleti:
mizyEdani pajsl 175.000 MWh ,, 0,2020 35.350

35.000t

Ukupno 33.448t CO,
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Ukupna vrijednost investicije je 74.000.000,00 Kn.

Potrebna financijska sredstva za realizaciju projekta su osigurana
iz slijedecinh izvora;

*Vlastita sredstva osnivata MODERATOR d.o.0.- 40%

+Kreditna sredstva 60% ( KFW banka plasiran preko HBOR-a i RBA banke)

Shematski prikaz kogeneracijskog postrojenja na

biomasu tipa ORC LIKA ENERGO EKO d.o.o.

(T T |

Prodsja e encagije
5.

W I:>-<] Tracni kendezater

Susenje

ALk 3 : pillvine,
| % - -~ drvens
Y “ stecke I

—
_I ‘- _ R peleie |
- lnlkere.
e ;_ 300250 TEMPERATURA TERBI0 ULIA : .“.. Gaijanjs stambanih
L i Elﬁ" i industrijskil
[ Termoulinl kstao na diveny ) T a- || ] ablekara

‘afedioL, i, ket

Sustav funkcionira na slijedeci nacin:

*Biomasa izgara u loZistu termouljnog kotla i grije termoulje.

+Zagrijano termoulje koristi se kao medij za prijenos topline na

sekundarni krug ORC modula. Termoulje kao prenosnik topline ima
prednosti u odnosu na vodu jer pri niskim tlakovima moze imati visoke
temperature, pa je time opsluZivanje krajnje jednostavno i sigurno, tj. nije

potrebna stalna prisutnost osoblja koja kontrolira rad cjelokupnog
sustava.

*ORC turbina u Rankineovom ciklusu s organskim fluidom pretvara
toplinsku energije u mehaniéki rad koji pogoni asinkroni generator.

Toplina kondenzacije se koristi za grijanje tople vode u rezimu 80 °C
n a 60°C koja se koristi za tehnoloske potrebe tvrtke MODERATOR d.o.o.
u neposrednoj blizini.
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ZBORNIK RADOVA

.~ Generator

4 5
2 TERMOULJE L
2 (THERMAL OIL) 3 !
E Isparivaé D - Regenerator
= ' -
= $2

. fon—e—r VODA

t 2l oy WATER)

Kondezator

ENTROPIJA
Pumpa —

Turbogenerator koristi vru¢e termoulje da predgrije i ispari pogodan organski fluid u
isparivacu (8, 3, 4). Pare organskog fluida pokreéu turbinu (4, 5) koja je direktno spojena

na generator flekxsibilnom spojkom. Para nakon izlaska iz turbine struji kroz ekonomajzer
(5, 9) gdje predgrijava organski fluid (2, 8). Nakon toga se para kondenzra u vodom
hladenom kondenzatoru (9, 6, 1) te se pumpa u ekonomajzer i isparivaé (1, 2) i time je

krug zatvoren.

i elektriéna i
1 Eﬂwu! 1
| fumskasjetka — ni kotao » — i
! pogonom na blomasu QORC modul .
| 1
i ]

fino mijevenje

selekcija

Shematski prikaz procesa proizvodnje peleta zasnovane na susenju

materijala za peletiranje u neizravnoj trakastoj susari gdje je izvor topline za
susenje topla voda iz kondezatora kogeneracijskog modula tipa ORC

_______ .
Froni o seige HROTE,
0 Wt i
2w

_______ 1
1
ORG Bodul

L ) ERD G0
1

al L .
| ﬂ ey 1
1
1

Frocp iopline MOOEFRATOR
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[

'

¥

I
__________________________________ '
1

000 D 33 3 O H
|

|

rodya i pa g
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Shematski prikaz kogeneracijskog postrojenja na biomasu LIKA ENERGO
EKO i pogona za proizvodnju peleta MODERATOR
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Struktura investicijskih trokova LIKA ENERGO EKO d.o.0.

WOGTUERACLIA CHP 10 Spit Wefedeast npeemsairacans
Kot 1 BAOAS 0 Lo okd] VTS nstalac fanea | BOSesimA 5148 BN 140500888 € .
rachd | pprema TURBGDEN 8 CHP spl
Tubaden, ntaear | martats 130050008 ¢ e
Turboden 2 podine
Errrr—
MW napgarie 28 min EETT s
wdevenal ot
Oprema + e T Haxam ¢ o
radant
sabe
asan 0 €
| e e e ) mnee,00 € s
Pm-mmnm o7.000,00 ¢
[— 2870000 €
[ 0%
a o 0 e westnat 57.300.00 £
“smiriiag 14 vosen montere 7400 ¢
¢ u pagen | obunn 000,00 ¢
evada pogeta Ta08, €
] 130000 €
- ELLL] ao
[priveemma projettaisctenye dorvoia e
Janacn Limmc
| P 000 € =
[T FRTTTT T Py

VRUEME PROVEDBE I

2010 | 2011 [ emaz |

I
[ Tl o T o o Tow o o [ o Toxa [l o T o[ T o] e [ ¢ s [ 4 [}

=
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Pogled nakon montaze termouljnog kotla (srpanj 2011)

Sjeckanje biomase ( veljaca 2012 = pokusni rad)

led na dnevni silos energane
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Termouljni kotao model K 12 KOHLBACH

Multiciklon

Sustav za iznosenje
pepela

sekundarni
dio

Termouljni

izmjenji Ekonomajzer
Loziste izmjenjivac j

Detalj loziSta i termouljnog izmjenivaca kotla

ORC modul CHP 10 instaliran u LIKA ENERGO EKO

N lectricni
Hondsiaer. - - .Menerator
Recuperator — — [ —

ST fomE

Pumpa za povrat
kondezata

> ORC ulaz topline (termalno ulje)

===» ORC izlaz topline (fopla voda)
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Ispariva¢ turbogeneratora

Turbina

Kondezator turbogeneratora
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Termouljne pumpe
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ZBORNIK RADOVA

Pocetna stranica PQube sa osnovim informacijama

lokosge RS 30 b Egessracs Udbina
P {PIcbe 53 not st
Moparine imcte rot sat)

Nopanen 3 (et vt sty

P Serjabi g a3z

Mz hore e Pt 110008

Famyaore g FELT)

- 1521881198

Fnefiguracia mrebe: Tejanas

Notanafarm napar- s

Moo bl napen 1w

Mot fraivenci sare

VT omper- 1804

Tompr 1
e
Dot 23,0071

Domutiedra: Utk

Ve Tiraass

Stranica PQube sa informacijama o ostvarenoj snazi
(veljat¢a 2012 — pokusni rad)

|
Snaga DGR
Privd 1096 TRVA
563, TRVAR,
Faktar snage 085
Enerpla
s -256. 3B0MWH
Prividna Energlia
P 303.44EMVAR
a2
ot dds B2053M
Postotak CO2 304,51
Vring strofa AMS 1 eiks 170.5Arms
o N 1 miawie B65.7Mms
15 minuts 63 Bfrms
1 iz 1245 20w
e _ imiora 565, 26W
A5 minuta SEL5RW
Vrkna Prividna snaga 1 eiks 2048 6KV
[ 1 minete 1150.4kVA
15 minutg 1128 kYA

Vizualizacija temouljnog kotla
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< Trends and Statistics treray '
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Hvala na pozornosti.

Zeljko Lovrak

Podudbina bb, 53234 Udbina
Tel. 053778 074

Fax. 053 778 €681
Mob. 099 408 8207
E-mail. zeljko.lovrak@hgh.hr
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Mr.sc. Velimir Segon, dipl.ing.
Regionalana energetska agencija Sjeverozapadne
Hrvatske

Primjer ENplus certificiranja proizvodaca peleta

Projekt IEE SolidStandards:
Primjer ENplus certificiranja
proizvodaca peleta

Mr.sc. Velimir Segon, dipl.ing.

Regionalna energetska agencija 5jeverozapadne Hrvatske

-4, Medunarodna energetska konferencija o biom: f -

.Zagreb, 2. prosinca 2013, d

IEE Solid Standards

. Partneri: DE, AT, FI, PO, BG, NL, DK, CZ,
LT, AEBIOM, HR

- VTT (FI) = ¢lan CEN Tech.Commitee 335 on
solid biofuels

- NEN (NL) — Netherlands Standardisation
Institute

. Trajanje: 05/2011-04/2014
. Ukupan budzet: 1.353.100 eur (75% EC)
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IEE Solid Standards (2)

. Aktivnosti

- Obrazovanje drvne industrije i proizvodaca
goriva iz krute biomase

.lzrada obrazovnih materijala i radionice

.Morme za kontrolu kvalitete goriva
- Certifikacija i osiguranje kvalitete goriva

.Provedba 1 pilot projekta po svakoj zemlji
partneru

- Certifikacija odrZivosti

S

Pilot projekt - certifikacija

. Primjena normi za kontrolu kvalitete

(EN14961 i EN15234) u 1 tvrtki
proizvodacu cvrstih biogoriva

- Odabir tvrtki — upucen dopis na drvni klaster,

poziv zainteresiranim tvrtkama
.Odabrana tvrtka EnergyPellets d.o.o.

- Studija izvodljivosti za primjenu normi za
osiguranje kvalitete EN15234

S

Pilot projekt — certifikacija (2)

. Primjena normi za kontrolu kvalitete

(EN14961 i EN15234) u 1 tvrtki
proizvodacu cvrstih biogoriva

- Ispitivanje uzorka

-Austrijski laboratorij HFA
- Primjena norme EN15234 i dobivanje

certifikata ENplus

S
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Pilot projekt — certifikacija (3)

. Studija izvodljivosti

- Analiza proizvodnog lanca
.Opis procesa
Utvrdivanje cimbenika koji utjiedu na kvalitetu
.Definicija kritiénih kontrolnih tocaka

- Utvrdivanje i preporuka mjera za osiguranje

kvalitete

.Osoblje
.Oprema i prostor

Kontrola kvalitete 7~
=
n .Dokumentacija! «J

Pilot projekt — certifikacija (4)

Ispitivanje uzorka
- Obavljeno u laboratoriju Holzforschung
Austria (HFA)
- Akreditirani laboratorij, sva testiranja prema
EN normama
- HFA akreditiran za izdavanje ENplus
certifikata
.Ispitivanje cijelog proizvodnog lanca, prema studiji
izvodljivosti
g k Ispitivanje dovrseno u studenom 2013. — >

uspjesno! <7

NERGY PELLETS”
d.o.o. - DELNICE

Zrinska 18, 51300 Doinlce

ol 00385 51 812 113 « Mob, 00385 98 257 609
Fax.: (03BS 51 B12 624; DO3AS 51 272 807

E-mail: encrgy.polletsi@ii-comhr » wwapellotsihr

PROIZVODNJA DRVENIH
PELETA SA EU CERTIFIKATOM ENPLUS

TEHHICKE KARAKTERISTIKE:

PROMJER ......cormmvviens _—
VLATHOBT ... cciniiiinisaiians
EMERGETSKA VALIEDNOST
OSTATAK PEPELA .........coe e 0 O,

USPOREDBA:
2 kg peleta = 1 1 lok ulja

PREDNOSTI PELETA:

Stitl okolid, smanjuje pojevu staklenickih
plinova, automatsko gorivo kao ok ulje | plin,
a osjeing ekonomiénije | jeftinije za krajnjeg
korksnika

2070,
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Zakljuc¢ak — o normama

. Potrebni industriji kotlova na biomasu

- Osiguravaju pouzdan i u€inkovit rad

. Potrebni potrosacima
- Postovanje normi povecava ucinkovitost i

trajnost kotla ili postrojenja

. Vazni za daljnji razvoj trzista biomase
- Pitanje: da li bi u novi Mercedes sipali dizel za

traktore?

HVALA NA PAZNJI!

Regionalna energetska agencija Sjeverozapadne Hrvatske

REGEA
Andrije Zaje 10

10 000 Zagreb

e-mail:
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Bruno Bogdan, mag.ing.stroj.

Rasplinjavanje drvne biomase

RASPLINJAVANJE
DRVNE BIOMASE

BRUND BOGDAN, mag.ing.stro).

4. MEDUNARODNA ENERGETSKA KONFERENCIJA
DRVNA BIOMASA
T peietines 2911

—
SADRZAJ -

TEHNOLOSKI SLIJED PROCESA
KEMIJSKI SASTAV SINTETSKOG PLINA
OSNOVNE ZNACAJKE POSTROJENJA
OSNOVNA SHEMA POSTROJENJA
DISPOZICIJA POSTROJENJA

-
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—
TEHNOLOSKI SLIJED PROCESA !

* priprema biomase:

- usitnjavanje (P30 - P70)

- susenje (< 15 % vlage)
= proizvodnja sintetskog plina

* hladenje i is¢enje sintetskog plina

- izdvajanje tedkih ugljikovodika i estica
« energetska pretvorba u plinskom motoru

- proizvodnja elektri¢ne i toplinske energije

[===
KEMIJSKI SASTAV SINTETSKOG PLINA !

T P

Viodik H, 13- 15
Unliitni monokasd co | 1e-24
Melan | CH, 1-1.7
Ligljitnd diokisd | co, 9-12
Kisik | o, | 0812
Duik | M, ostalak

Ogrjevna vrijednost sin, plina: 5,500 kif/Nm?
Ostatak nakon rasplinjavanja

- pepeo (<2 %)
- drveni uglien (oko 80 kg/h)

=
OSNOVNE ZNACAJKE POSTROJENJA !

Togplinska snaga reakicea |1 linija) 400 kW
Patrodrgh dors Beomass (5 15 % w) oo reakiceu 550 kg
Proirvodria sintelskog plina po reaktons T 1,250 §mh
Ogrienma wijednosd sinblskog plina 5.500 kJMm
Progvodrga slekinérn encrgie (Bralo) 1,200 kW
Pioaswodegs elekindng ensdigis (Heta) 1000 KW
P‘m‘aﬂq.a |m|.-1=mnmn;.|.;q-; o T 450 KW
Ebskirilng iskofistivost postrojangs 35%
Toplinskn iskonstivos] postrojorga W%
Ukipna kot poslrojenia BO.E %
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OSNOVNA SHEMA POSTROJENJA
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DISPOZICIJA POSTROJENJA

KONTAKTI

www.enerkon.hr

enerkon @zg.t-com.hr

* Direktor: Stanko Plevnik, dipl. ing.

stanko.plevnik @enerkon.hr
* Voditelj projekta: Bruno Bogdan, mag.ing.stroj.
bruno.bogdan @enerkon.hr
+ Tel.: +385 17890 705
* Fax: +385 16171550
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=

Hvala na paznji!!!

&




44 | 4. MEDUNARODNA ENERGETSKA KONFERENCIJA: ZBORNIK RADOVA

Mr.sc. Josip Dundovic¢
Hrvatska udruga za biomasu, sekcija HSD

Uloga energetskog koristenja Sumske biomase kroz
povecanje novostvorene vrijednosti na primjeru
Ciprijanovic d.o.o.

4. ENERGETSKA KONFERENCIJA O EIOMASI
Zagreb, 02. prosinca 2013,

" Uloga energetskog koristenja Sumske biomase kroz poveéanje
novostvorene vrijednosti drva na primjeru Ciprijanovié d.o.o."

Moto: Energetska uporaba drva

Mr. s¢. Josip Dundovié, dipl. ing. Sum.
Hrvatska udruga za biomasu, sekcija HSD
Andrija Gotovac, dipl.ing.drv.teh. Ciprijanovié d.o.0. Orahovica

SADRZA PREZENTACLIE
1. Uvop
2 ZASTO BIONASA KAD ENERGENT
21, EKOLDSKE PREDNGSTI
22, GOSPODARSKE PREDNOSTI
23, S0CIJALNE PRECNOSTI
3 ULOGAIUDIO SUMSHE BIOMASE LUl UKUPND) POTROSNI ENERGIIE U HRVATSHOS
4. POTEMCIJALII PERSPEKTIVE ENERGLIE DRVA
5 ZAKLIUGT
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0.8 mil. m*
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Prema uvjetima koridtenja glavnina gospodarskib Suma (71%) na razini Republike Hrvatske 'I:
ﬁm{pﬂounﬂd kategoriji (nagib manii od 30% | prosjedna udaljenost privistenja manja od
mj.

| el gy
od 500 m

NERGIJA | BIOMASA .. sessunons

UKUPNA KOLICINA OSTATKA
U DRVNOJ INDUSTRIJI RH:

800.000T godisnje |

DRVNOG OSTATKA

1 kg drva pri sadrzaju vlage 10 % daje
4,1 kWh energije

520.000T x 4,1kWh =

2.132.000 MWh (2,132 GWh)

od ¢ega je oko 20 % elekh'neng_r‘gqu
426.000 MWh {'425 Gl‘“lj >:---

q

N - ﬂ-.

i oko 80 % toplinske energije:

1?ﬂﬁﬂﬂqm

8 _.-_- — | LY A -4
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ZBORNIK RADOVA

coa l i mis
harom na ikl

1000 m baz kare +33 m] irvora pifens 216 ml *THal
ity grade oxplate enulan
cca 530 m 2 sirovinsio iskondtenie

BRRRNG =5 v e g oL |
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WeBSEFF

Financing Modern Technologies and Materials

Vieserr

Financing Modern
Technologies and
Materials

Saving Energy

L2 B

!}M (‘l_-

Y

Western Balkans Sustainable Financing Facility (WeBSEFF)

WeoBSEFF jo financijska Enia putem koje EBRD osigurava kngdilng linije
posiovnem bankama v Zzemlama Zapadnog Balkana koje amoguéuju dalinjs
krediliranie poduzeca | @avnog sektora koji #ele investirali u dva kljuéna podrudja:
-anargeisku wlinkovitost i

-male propekie obnavljivih iIzvora anergije

WeBSEFF kredit dostupni su:

= Privainim poduzedma uz maksimaing kneditiranje do 2 milijuna EUR

= Lokandyregionaing] samouprin, ESCO poduzedima, prudaleljima komunanih
usluga i viasnicima javnih objekata uz maksimalno kreditiranje do 2.5 milijuna ELUR

Kraditi so mogu koristiti za ulaganje u:

= Suvremena tehnologle koje smanjuju polrodnju enengie | emisiie CO2 za
najmanje 0%

= Obnovu rgrada pod uvjetom da Ce investicia u zgradu udinili energetski
udinkowvibam Za najmane 0%

= hMale projekie obnovjivin izvora energlje
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Yieoserr o H

[—

Kljuéne znacajke WeBSEFF-a

Financijski poticaji

= Pribvatljivi prajekti primil & inveslicijske policaje po uspjesnom zavrbatku i
provieri.

= Poticaji se izrafunavaju kao postotak od iznosa kredita:
- privatni sektor izmedu 5% i 10%

- javni sektor izmedu 10% i 15%

Jednostavna brza procedura

WeBSEFF ima jednostavne i brze procedure.Tim struénjaka osigurava besplatnu

podriku | pomodé poslovnim bankama u brzoj provier pripremijenih investicijskin
projekata kako bi bile sigurme u njihovu potpunost i profitabilnost.

Viesserr ° =

Klijentima banke struéni tim pruza pomod, primjerice pri:

= |dentificiranju odriivih energeatskih investicija | unaprijedivanjeuprojektiranja

* Promicanju prednost tehnologija visokih utinaka
= Kompletiranju prijave za financiranje
= Upravi@nju tjekom | nakon provedbe projekta

Ulega Europske banke za obnovu i razvej | Europske komisije

WeBSEFF je razvila Europska banka za obnovu i razvoj (EBRD) kao dio
Ragionalnog programa za energetsku ulinkovitost Zapadnog Balkana (REEPWB).

REEPWRB koristi kombinaciju financijskih instrumenata (poput WeBSEFF-a),
tehnicke pomodi | palititke podrske u stvaranju odriivog triista enargetske
utinkovitosti u regiji, Program podriava energetsku uinkovitost u oba sekiora,

privatnom i javnom.
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Za poduzeéa u privatnom sektoru, utinkovitije koridlenje energije pomaa pri:
= Smanjenju troikova i povedanju konkurentnosti poduzeda

« Osiguravanju moguénosti zamjene siare opreme | modernizacije proizvodnje

= Pro&irivanju | opsegu proizvodnje

= Unapraedivanju standarda kvalitete i ispunjavanju zahljava izvoznih trkista

Povedanjern enargetske uéinkovitosti u javnom sektoru | poduzecima
iz javnog sektora uitediet de na trodkavima:

+ PruZanja komunalnih usluga, kao 3lo su prijevoz, komunalne dielatnosti i
gospodarenje otpadom

= Grijanja i hladenja u javnim zgradama

%m 0

..... [Ty

Kako funkcionira?

Korak 1. Prijava projekta

Korisnik kredita podnosi zahtjev za predioZene investicipe s dodatnim
tehniékim dokumentima o investicijskom projektu iti pulem jedne od
poslovnih banaka ili putem web stranice WeBSEFF-a (www webseff com )

Korak 2. Procjena i podrika projekta

WeBSEFF strunjaci d¢e procijeniti prinvatljivost za financiranje putem WeBSEFF-a
na temalju dobivenih informacija. Ukaliko bude polrebno, WeBSEFF
struénjacifinZenjeri su u moguénosti osigurati preporuke za poboljfanje investicijske
prilike il pruiti daljnju podriku klijentima kako bl se osigurala prihvatijivost projekta

Kerak 3. Potpisivanje ugovora o kreditiranju | provedba

Ukoliko je projeki prihvatljiv, poslovna banka ée nastaviti sa uobicajenim kreditnim
procedurama | pregovarali o uvjelima kradila sa korisnikom kredita. Korisnik
kredita je ocdgovoran za provedbu projekia

Keorak 4, Provjera | isplata

Po zavrietku, mogu se zatraili policaji, a projekina dokumentacia
predaje se verifikacijskom savietniku koji provierava i potvrduje uspjeSnu provedbu,
Retevanini povral sredstava (pelicaj), poslovna banka placa korisniku kredita,
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Kriteriji prihvatljivosti

Opéi kriteri]l prihvatljivesti

* Projekti energetske uémkovilosti moraju rezultirati smanjenjem od 20%
potrognie energije ili emisije CO2
* Llaganje u zgrade mora smanjiti potrosnju energije u zgradarstvu za

najmanja 30%
* Projekti OIE moraju imati jednostavni povral manji od 15 godina u trenutku

odobrenja
* Kupljena oprema u cjelosti mora bitl u skladu sa CE ili nacignalnim zahtjevima
za certificiranje

* Projekti moraju biti financijski odrdiv
= Svi projekti moraju zadovoljiti lokalne ekolodke, zdravsivene | sigumosne
zahtjeve e osigurali polrebne dozvole

Karakteristitne EE investicije u industriji

Prihwvatljivi projekti energetske uginkovitosti u industriji
Primjen ukljutuju:

= Kogeneracija loplinske i elekiritne energije na licu mjesia
+ Sanacija Uil zamjena starh kotlova

= Osposobljavanje parnih distribucijskih sustava, parih reSetki itd
= Sanacija sustava komprimirancg zraka | suslava
distribuclje eleklriéne energije

= Sanacija grijanja i para
* Instalacija apsorpcijskih rashladnika
* Instalacija regulatora brzine

« Proces optimizacije, poboljtane kentrole
= Nadogradnja/zamjena komunalnih usluga

* Promjena goriva
= Implementacija sustava za upravijanje energijom
= [zolacija, energetski ulinkoviti prozon

= Famjana proizvodnih linija




54 | 4. MEDUNARODNA ENERGETSKA KONFERENCIJA: ZBORNIK RADOVA

Viesserr o K

[Ty

Prihwatljivi projekti energetske uginkovitosti u zgradarstvu

Primjen ukljuuju:

« Zamjena slarih | neudinkovitih kotlova

= Ugradnja sustava mikro-kogeneracijskih/trigeneracijskih sustava

= Sanacija loplinskih stanica i ugradnja brojila toplinske energije

= Ravnoleda sustava grijanja, ugradnja pojedinadnih uredaja za kontrolu topline

= [mplemantacija sustava za upravljanje zgradama

= Ugradnja dvostruko ostakljenih prozora, pramazom s niskim emisijama

* Toplinska izolacija ovojnice zgrade (vanjski Zidowi, krovovi, podrumi)

« Zamjena postojedih sustava grijanja

= Ugradnja sustava povrala lopline [z zZraka venlilacijskog sustava il procasa (npr,
ugradnia ekonomajzera u svrhu predgrijanja)

Vicaserr o K

Zgradarstvo: Bioenergija

Investicija Rezultati:

Poduzece za energetska rieenja « Godignja uiteda: EUR 102,842
« Zamjena kotlova na ugljen, lodivo » ESR: 100%
ulje i ukapijeni plin sa kotlovima
biomasa u 12 trgovadkih centara

*  \frijeme povrata: 1.97 god
+  Smanjenje CO,: 1,335 tigod

Ostale pogodnosti:
- Aulomalizacya, |ednosliend | prakiing
koridienje
— Zadsta od medurangdnin fukiaca na
Irifty energie

«  Trosak: EUR 202,617

Viesserr o K

[Ty

Karakteristiéne EE investicije u javnom sektoru

Prihwatljivi projekti u javnom sektory

Primjen ukljuuju:

= Kogeneracija loplinske | alekincne anergije

« Trigeneracija topline, elekiriéne energije i hiadenja

« Zamjena postojedin kotlova s udinkovitiima il zbog zamjene goriva

« Sanacija kotlova (pobalifanje kontrale, ekonomajzen, poboljsana izolacija i
regenarativai plamanici, aulomatsko ispuhivanje itd.)

+ Sanacija toplinskih distribucijskih sustava ukljuéujudi implementaciju kontrole
topling | mjera za mjerang topline

= famjana prevelikih eleklromolora, instalacia regulatora brzine na
elektromotorima (pumpe, ventilaton, drives)

= Sanacija energeiskih distribucijskih sustava (npr. zamjena stanh ili
prevelikih transformatora, wgradnja kondenzatora kako bi se smanjila potrognja
snage itd

* Provedba sustava upravijanja energijom
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= Sanacija ulitne rasvjete (samo relevanine mjere za paboljSanje energatske

uginkovitosti)
= RavnateZa sustava grijanja, ugradnja pojedinaénih uredaja za kontrolu topline

« Ugradnja dvostruko ostakljenih prozora i premazom & niskom emisijom
* Taplinska izolacija ovojnice zgrade (vanjski zidovi, kravowi, podrumi)
= Sanacija postojedeg grijanja (loplinska izolacija cijevi, spremnika | mehanizacie)

+ Sanacija klimatizacijskalventilacijskog sustava, ukljufujudi instalacije topling
iz zraka vantilacijskog sustava ifili procesa provodenje slobodnog hladenija,
zamjena/popravak kompresora, instalacije varijabilnih sistema za klimatizaciju)

* Ugradnja solamih kolekiora
« Zamjena stare | nisko udinkovile rasviele s energelski udinkavitijom

(luorescenine Zarulje, LED Zarulje itd,)

Karakteristitne investicije u sektoru obnovljivih izvora energije

Prihwvatljivi projekti obnovljivih izvora energije

= Male hidroelekirane &ji kapacitet ne prelazi 10 MW, uz prethodno odobrenje
EBRD -a o uskladenosh sa zadtitom okolia
= Vietroturbine &ji ukupni instalirani kapacitel ne prelazi

10 MW, uz prethodno edobrenje EBRD-a o uskladenosti
sa zaslitom okolida

+ Folonaponska postrojenjalpo moguénaosti integrirana u
zgradu) 5 kapacitetom manfim od 0,5 MW
(nije prihvatljiv za poticaje)

« Suslavi za sagonjevanje blomase za generiranje topline
Uil elektritne energije
= Solarmo-termalni sustavi za prodzvodnju tople vode

za procese ifili gnjanjehladenje ifili grijanie sanitarme
vode | solamo-termalnih postrojenja za susenje

= Geotermalne toplinske pumpe
= Molori na biogarivo

Hvala

i
dobrodosli

www.webseff.com

This docurreed nas Hoon produced with he Snancial assistance
al tha Eurapann L. This views sagemsssd hansn can no way
e Raiken o iefect the oMol opinion of e Ewopean Union
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Ministarstvo regionalnog razvoja i fondova EU
Ana Markuz, nacelnica sektora

Program poticanja aktivnosti lokalne zajednice na
energetsku ucinkovitost

MINISTARSTVO REGIONALNOGA RAZVOJA | FONDOVA
EUROCPSKE UNIJE

PROGRAM POTICANJA AKTIVNOSTI
LOKALNE ZAJEDNICE NA ENERGETSKU
UCINKOVITOST

Nabava | ugradnja kotiova na pelete

CILJEVI PROJEKTA

Programeom.se ete postictkratkoroentak tneki-dugoroent efekts:

promicati endrgetshu udinkowitost kroz korfitenie blagodatl drvne biomase u
fedimicama Iod@mine samouprave reravnim pokazom e udinkovitosty— Smanjenjem
trodkova grijania-odabirom drugogi-enérgenia—pelets

= kror poticanje jedinica lokpine samouprave - poticati i edecirati stanowniltve 7a
koritten]e 100% lskaristivog, Jeftinljeg Tekololkl pribvatlWog enargenta

= poticatt korifrenie domade drvne biomase kod kude, umpesto poticati oz iste

Frpoticati vpotrebu peleta stcanierm nfhovih-prednost

poticatl poweLane provodnje peleta

= poticat pokretanje novih pogona ra profovodnju peleta

*_poticati rarvej proipvodnje | upotrebe kotlova ra pelete

= zadtinitl domace proizvodade i prolavod
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PROVEDBA PROGRAMA,
Dionici u programu

Pro

suradnju mal [HGK, Hiva

radnju i IOV M

suradnfi sa prolvodalima

suradnja Inim zajednicama

suradnju 3 medijima.

UVJET!| PRIHVATLJIVOSTI

Pritvatiin podnos:

r—Jedinice 4 & podrutne [regionaine] samoupraye

Uprave x

Erade

e aktivmosti:

Pradags
pelete.

PRIHVATLJIVA PODRUCJA

Programom Se flanira potakniitl lokalr

iptipe uobjekiima javne namjene u v ajeding jedinice lokaln

{regionaina) samouprave, a potom | kod samog stanovnidtva
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PRIHVATLJIVA PODRUCJA

Programom S€ flania p
wobjekiima javne namjens u o pdinice lokalne/p
{regionaina) samouprave, a potom | kod samog stanovnidtva

OCEKIVANI REZULTATI

mo it

il Cillpeva;

3 ik podrodia u koritteniu energije k

j neovisn
i o imin;
anjpenje razhika u regijifregijama;

Lranspare W procodure | odije joge dioniks knor razrado aktivnast

POSTIGNUCA

Minzstar
prwih Kot

kotlova na pel

pratiti fe s i . eIy
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PRIMJERI IZ PRAKSE

Djedji Virtic Velika
Ugrndnjom kotla ma pelete (%40 ERW ) ostvaneni su slijededi resultaii
+  ubteda poirobnpe enengije je 64% (Minancijskn uiteda 45%)

= smanjenje emisije CO2 je 133 tpodidnje

Ministarsive regionainoga razvoja | fondova Eurmuwm

ANA MAEEUE , rafelnica Sekbora pa provecdu raseojnih programa
Acdresa: Balkoga 6, Zagreb: telefon: 007 6-400-651
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ZBORNIK RADOVA
Janez Lipec, univ.dipl.inZ.str.
Svetovalec vodstva
E-posta: janez.lipec@te-tol.si Ljubljana, 28.11.2013
ZADEVA: ISKUSTVA O KUPNJI BIOMASE U HRVATSKOJ, TE-TOL d.c.o,
LJUBLJANA
ZVEZA: 4. MEPUNARODNA ENERGETSKA KONFERENCIJA, Drvna biomasa -

strateski izazov energetske politike zemalja JIE

TERMOELEKTRARNA TOPLARNA LJUBLJANA STAVLJENA U POGON 1966 GODINE.

Proizvodniji izvori TE-TOL

lzvor Gorivo Godina EE (MW) TE (MW)

Blok 1 uglien 1966 42 94
Blok 2 uglien 1967 32 94
Blok 3 uglien i sje¢ka 1984/2008 50 152
Kotao VKLM 1 ulje 1980 - 58
Kotao VKLM 2 ulje 1984 - 58
Kotao BKG 1 ulje 1980 - 12
Kotao BKG 2 ulje 1980 - 12

Osnovni podaci

Energija topline (grijanje i tehnoloska para)

UKUPNA INSTALIRANA SNAGA
486 MW (od toga 350 MW u kogeneraciji)

Snaga elektri¢ne struje 124 MW
MOGUCA GODISNJA PROIZVODNJA
Energija topline (grijanje i tehnoloska para) 1.650 GWh
Elektriéne struje 550 GWh
PROSECNA GODISNJA PROIZVODNJA 2005-2011

Energija topline 1.250GWh
Elektricne struje 400 GWh
Potrosnja uglja 440.000 tona
Potrosnja drvne sjecke 67.000 tona

Zakonsko dozvoljene polusatne granicne emisijske vrijednosti i polusatne u TE-TOL:

Emisije (mg/m?) | Zakonsko dozvoljene

TE-TO prosjek 2007

TE-TOL prosjek 2011

Prasina 100 10 15
502 476 191 153
NOx 600 444 366
(e0] 250 69 53
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DRVNA BIOMASA - SUECKE KRENULA JE U OKTOBRU 2008 GODINE U BLOKU 3

Tehnicke karakteristike drvne sjecke za TE-TOL:
« Veliéina G 50 po austrijskom standardu ONORM M 7133
== Koli¢ina vode u sjec¢ki od 20 % do 55 %
= Koli¢ina kore u sjecki najvise 25 %
= Koliéina iglica i ée3era najvise 10 %

Rezultati rada Bloka 3 sa drvnom sjeckom od oktobra 2008 do maja 2013 godine

Proizvodnja toplote (TE) in elektrine energije (EE} iz OVE, prihranki CO2

250000 -
35389, 88576 B504 7RI98
€02 (ton)
150000 —SF76-
106000 _wesme  "oTa 0100 Pt —=TE (MWh)
s FMZ | o EE (wh)
50000 —r
i Wn—&m—ﬂm‘_, 23479
008 009 010 11 2012 013
Koli¢ine dostaljene sjetke
1000000 -
= 80617
800000 - r 829377
600000 - 4 ~%— masat)
400000 - —¢—Energija (Gl]
200000 -
o T T T T 1

2008/2009 200972010 2010/2011 2011/2012 2012/2013

Posebna iskustva iz proteklih pet sezona rada sa drvnom sjeckom
= Blok 3 radi samo u sezoni grijanja od oktobra do maja, znaéi oko 7,5 mjeseca.
=« Zbog dogradnje kotla sa reSetkom projektanti Alstoma dali su veoma visoke zahtjeve za
kvalitetu drvne sjecke.
-« U proteklih pet godina smo zajedno sa dobavljaéima drvne sjeéke uspjeli sa veoma
dobrim kvalitetom sjecke. Prosjeéne koli¢ine u proteklim sezonama:

o Koli¢ina sje¢ke u odnosu na ugalj oko 18 %

o Energijska vrijednost 10,24 GJ/tonu
o Kompletna koli¢ina u pet sezona 3.516.599 GJ
o Koli¢ina vode u sjecki ispod 45 % 92 % sjecke
o Koli¢ina kore bez greske

o Koli¢ina iglica i &eSera bez gredke

o Kolig¢ina sje¢ke sa prasinom iznad 4 % 5.4 %

Na kraju potrebno je naglasiti, da smo osim prve sezone sve ostale plan prebacili za vise od 5
%. Glavne koli¢ine sje¢ke su dolazile iz Hrvatske sa kamionima i vlakovima u kompoaziciji od 22
vagona.

MozZemo zakljuéiti, da je suradnja na isporuci sjecke iz Hrvatske bila veoma uspje$na uz
postivanje ugovora i veoma dobre suradnje izmedu struénjaka i poslovodstva sa obje strane.
Svi smo se naucili skoro sve o drvnoj sjecki i upotrebi sje€ke u velikim kogeneracijama.
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Uniconfort

Biomass energy evolution

CHP SYSTEMS

- DALLA BIOMASSA, GENERAZIONE COMBINATA DI ENERGIA TERMICA ED ELETTRICA
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Una caldaia Uniconfort,

il cuore dell'impianto.

o=,

La generazione comhinata di fabbi-
sogno elettrico e termico, mediante

il recupero del calore generato per
produrre I'elettricita, permette di ra- The core system:
zionalizzare al meglio l'vtilizzo della the Uniconfort

fonte di energia primaria (risparmio
energetico), ottimizzando 'efficienza

dell'intero impianto.

Cogeneration is the production of

electricity and heat from a single
source. Highly efficient, captur-

ing heat losses during production of
electricity and converting it into use-
ful thermal energy.

Blomass Energy Evohution

energy

90 kW - 15 MW,

MOTORE
AVAPORE
Fnea FO KW,

STEAM
ENGINE

o T

Le caldaie Uniconfort suggeriscono § diversa tecnole-

. .
E Clnque dlverse gie di coganerazions, in base alle specifiche esiganzs

tec IO ie di produzions energetics del cliznte And five different
g Uniconfort Boilers suggest 5 different cogeneration cogeneration

di cogena‘azione. tachnologies, according to specific needs of the cli- tecnologies

ant'’s energetic production
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|1 princigio di funzionamenta & quello de tra-
@ @ vapar, i
co & alfto pas -
turbing permette la pro-
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OLI0 DIATERMICO
| THERMAL DIL

' VAPORE SATURO
SATURATED STEAM

' ACQUA SURRISCALDATA
SUPERHEATED WATER

ﬂARm CALDA
HOT AIR

Warking principl

heat in coganeration plants

©000000

MODELLD DI IMPIANTOD
OLI0 DIATERMICO

THERMAL DIL PLANT SCHEME
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ZBORNIK RADOVA
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» TURBINA AD ARIA

AIR TURBINE

% m§ [

A




DRVNA BIOMASA - STRATESKI IZAZOV ENERGETSKE POLITIKE ZEMALJA JIE | 67




68 | 4. MEDUNARODNA ENERGETSKA KONFERENCIJA: ZBORNIK RADOVA

' SUPERVISIONE DA REMOTO

.
1T 20 die

Energy Evolution

&) unicunfort

Unicastert 51t
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Tvornica turbina Karlovac

Kogeneracija na biomasu

%’ Tvernica turbina d.o.o.
« Karlovac

BESNOIGIN VAR R2RIVIVVE
[oEENERASHIA NA BIONAS

C- 2612013
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HKompletangiGEsel

-
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Slrojna obrada kucisla lurbine

13112013,
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Puro Pakovi¢ KOTLOVI d.o.o.

DURO DAKOVIC

o

KOTLOVI d.o.o.

DUROD DAKOVIC
Eﬂ KOTLOVI d.o.o.

O Energetskiucinkoviti projekti

d 40-godisnje iskustvo
a Vlastiti dizajn, proizvodnja i montaza

O Vise od 1000 referenci

a Izrada prema specificnim zeljama
kupaca
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EEO nama

Tvrtka osnovana 2002. godine
Privatno viasnistvo (100%)

45 zaposienih
Prihod od 2 mil. €

i

U vlasnistvu su poslovni i proizvodni prostori
kao i potrebni strojevi i oprema

30% izvoza (od toga otprilike 90% u drzave

bivse Jugoslavije,oko 5% zemlje EU, a oko
5% u ostalezemlje)

. kotlowl hre

@ organizac
=]|0Organizaciona shema

v, kotlowl hre

EE Struktura i broj zaposlenih

Tab. 3 PROCIENA STRUKETURE I BROJA ZAPDSLENIH ZA 2003

GOnmNy
- i
' WIRUCAAGPREMA
| VEE_| Vs | VRV | #48 | KV | PRV | WKV | S8 | UKUF.
i i | i
I !
a. 4 5
e 1t LT
12 | Bl frany soptaihaba | 7 | F | I | i3
£ | Fredborral gpn raddeiom [ | | 1
'_ITEFFH?J-. ] &

. kotlowl hre
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EE Proizvodni program

1. Kotlovi sa standardnim plinskim i
tekucim gerivima

3 Vrelouljni kotlovi

Parni kotlovi

Vrelovodni kotlovi

Toplovadni kotlowvi

Q
Qa
a
a

v kotlowl. e

(= |
=|Proizvodni program

2. Kotlovi na biomasu, ekonomajzeri i

utilizatori
®  Parni utilizacioni kotlovi : 500 kW - 7 MW,
®  Vrelouljni utilizacioni .

kotlovi : 500 kW - 5 MW,
B Vrelovodn utilizacioni
kotlovi ; 500 kW - 7 MW,

v kotlowl e

EE Proizvodni program

4. Kontejner i blok-kotlovnice
5. Posude pod tlakom i druga energetska
oprema

v kotlowl e




DRVNA BIOMASA - STRATESKI IZAZOV ENERGETSKE POLITIKE ZEMALJA JIE| 75

= prim;
=|Primjena

(meso, mlijedni proizyvoadi, pica...)
O Naftna industrija

(petrokemija, kemijska industrija...) .

O Prehrambena industrija Pese’y il . -
= |

e R |

0 Prerada drveta =

O Hoteli

{pranje robe, kuhinja, grijanjes:)
O Proizvodnja asfalta

O Centralno _grijanje
(Skole, vrtidi, bolnice, dvorane...)

v kotiov). hr

®

W

Usluge

0 Razvoj i projektiranje

0 Izrada opreme | pustanje
u pogon

O Montaza i servis

O Popravak, remont i
rekonstrukcija

v kotiov). hr

S TAVARIVANIE

certifikatl za izvodenje radova pavasivan]a
prema HRN EN | 3834 y sukladnosti prema
Praviiniku o tadng] opraml BNSER010
[T Croatis pelo za ocjenu sukladrastl 1/08)
PED 97/23/E TUW SUD notify body 0035]),
=111 - REL, 121 - EPP, 135 - MAG, 136 -
MAG, 141 - TIG, 311 - plinsko ZavarivanHe
O PLAZMA REZANIE

Cirmenzlie Bma 1500 x &000 mm
= Debljing rezanja 15 mm

b

Tehnoloske mogucénosti

4 PRESA ZA SAVIJANIE LIMOVA QWVALICT TA SAVIJANIE LIMOVA

- Girina savijanja 3 m « Slring limova za savifanje 2 m

- Debljfina limova za savijanie S=10-mm = Debljing lima s=25 avijanjem (za
25'mim min D=17

U POSLOVI ANTIKOROZIVNE ZASTITE - Debijing lma 5=30 mm bex predsavijanja

v kotiov). hr
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@ Tehnoloske mogucnosti

J SAVIJAMIE CLJEVNIH KOLIENA
Savitanje koljena iz cijevi do pramjera cijevs 76,1 mm

J5TRO) ZA SAVIJANIE PROFILA
= Savijanje cljevl u spirmle do profvjera cijev 76,1

2 DIZALICE
Mosivest 45, Visina dizanja 8 m = 1 kom
- Nosivost 3 T, Visina dizania 4 m - 2 kom

J SKARE ZA LIM 4 LIUDSKT RESURST

- Siring rezana 3 m - debifing lma 8 mm - \ilagtiti konstrokcijski ured
Sirina rezanga 2 m - deblfing lma 10 mm - Slufba prodaje | nabave

4 ELEKTRO RADOVI = Tehnidka priprema | proizvodnga

Projektiranje | Zvodenje elektro instalacija - Prolzvodnl pogon

APROIZVODNT T SKLADISNI PROSTOR
- Praizvodna hals 2500 m2 & kranskim dizallcama, strajéevima | opremam
- Skiadidnd viastit natkrivend prostor za materijal | gotove prolrvode

v, kotlosl hre

@% Reference

HICREE ExTRA HESEOSRADNE

400
v, kotlosl hre

@ Reference

AFROTTROFIC COO0A, FROCESIWG Co
Parns wartejher oopiderice 800 by ¢ &

v, kotlosl hre
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@ Reference

i h
v kedioy). i Nrwiovidne hotsg | b

MM LR, palara PSIRGIA GRADIC, kosknmica o bhopin

EE Certifikati

e, oty hre

EE'E DURD DAKOVIC
KOTLOVI d.o.o.

Puro Pakovic Kotlovi d.o.o.

Dr. Mile Budaka 1,
35000 Slavonski Brod

Hrvatska

www.kotlovi.hr

tel: +385 35 218 452
fax: +385 35 447 503

“e-mail: info@kotlovi.hr

. kotlowl hre




‘Kotlovi

4.5 MW

Wood Chip

- '
\ Combustion

' Equipment

!_J.“‘"
# é DANISH
l ENERGY
SYSTEMS




INNOVATIVE TECHNOLOGY BETTER PERFORMANCE WE HELP THE ENVIRONMENT

Uniconfort has been waorking

for 60 years in the sector of ad

vanced thermotechnics  and

tachnologies  for  the energy

comersion of Biomass from

Forest and Woodworking Indues-

try waste, Agricultural waste,

Food processing Industry waste,

Dedicated Tree and Grass crops,

Cleaning Urhan Landscaping.

Our fields of speration:

* Design and construction of Bio-
mass Boilers

= Production of biomass boilers
for hot water, superheated wa-
ter, steam, thermal oil, air and
hot gas generators

* Tumkey biomass systems

* Turmkey biomass cogeneration
systems

+ Boilers compatible with various
types of biomass

*In House R&D Center special-
ized in the study of conventional
and non-conventional biomass
combustion

¢ Boiler thermal power from 90
kW to 15 MW,

Uniconfort apera da 60 anni nel

settore della termotecnica avan-

zata e dele tecnologie per la

conversione energetica della Bio-

massa dalllndustria Forestale e

della Lavarazione del Legno, Bio

massa proveniente dall’Agricobu-

ra, dal settore della Lavorazione

Prodotti Mimentari, Colture Dedi-

cate, e Pulizia del Verde Urbano,

Il nostra Campo Dperative:

* Progettazione e produzione di
Caldaie a Biomassa

+ Produzione di Caldaie a Bio-
massa per acqua calda, surri-
scaldata, vapore, olio diatermi-
co, aria & gas caldi

* |mpianti a Biomassa chiaw in
ITaMg

«Impianti di Cogenerazione a
Biomassa cluaw it mano

+ Caldaie compatibili con diversi
tipi di Biomassa

= Centro Ricerche interno spe-
ciglizzate nello studio della
combustione di Biomassa con-
venzignale e non

+ Caldaie con potenza dai 90 kW
ai 15 MW.



BIOMASSE SPECIALI NON-CONVENTIONAL BIOMASS

POIE:E PRGNS iy FGUA  ViNAGHOD sﬁ‘u“u"‘mﬁu BUCCE NoCCIoU
2 Ix Py -l

zd Y

ViSE b 4 IR AT HERERD  RIEOE PEEL STONES

Unicorfort Boilers are compat-
ible with various types of Bio-
mass:

*Forest and  Woodworking
waste (Sawdust, Bark, Chips
of various sizes)

+ Agricultural Waste (Dliveyard
and Vineyard Waste, Straw
and Husk, Horse Litter, Peel and
Stones)

* Food Processing Industry waste
{Tomato peels, Sospand distilla-
tion residues, Apple processing
rezidues, fruit Juice processing
residues, Erewery distillation
rezidues, seed Oil production
waste, Bran processing waste)

* Dedicated tree and grass crops
[short-medium rotation)

* Cleaning urban landscaping and
embankments {Green waste),

UMIDITA MAX
COMBUSTIBILI
MAXIMUM

PRODUCTION WASTE
NOT A PROBLEM
BUT ENERGY OPPORTUNITY

SCARTI DI PRODUZIONE
TRASFORMIAMO UN PROBLEMA
IN OPPORTUNITA ENERGETICA

@ By e By Evdirlion

Adatta a
Essiccato
Segheneg
Piccole Anende

Suitable for
Drying Kilns
Sawmills

Small Compames

« Potenze da 90 kW a 5.8 MW

MOISTURE OF FUELS « Power from 90 kW to 5,8 MW
PRODUCE / PRODUCES
ACOUA
CORH ACOUA CALDA SURAISCALDATA VAPORE
HOT WATER SUPERHEATED STEAM

Le Caldaie Uniconfort sono com-

patibili con diversi tipi di Biomassa

* Dall’Industria Forestale e del-
la Lavorazione del Legno (Se
gatura, Corteccia, Cippato di
varie parzature)

* Agricala {Fotature di Olivo e
Vite, Paglia e Lolla, Lettiera per
Cavall, Bucce e Noceiolip

* Scarto dell’ Industria Alimenta-
re (Bucce di Pomodaoro, residui
di Distillazione, di lavorazione
della Mela, di lavorazione des
Succhi di Frutta, trebbia di Bir-
reria, scarti dell'Olio di Semi,
della lavorazione della Crusca)

¢ Goltivazioni dedicate Arbo-
ree ed Erbacee {Short-Middle
Rotation)

* Pulizia del Verde Urbano & de-

gli Argini.

IN CONTAINER

EOS AND C

EOS E CMT IN CONTAINER

sl TEMA  INTEGRATO  COMPOSTO
DA DUE CONTAINER: UMD ADIBITO
A CENTRALE TERMICA UALTRO ALLO

STOCCAGGIO0 DA COMBUSTIBILE
EOS E CMT SU SKID

LINTERD IMPIANTO E ASSEMBLATO

5L FIATTAFORMA




EOS AND CMT ON SKID
THE WHOLE SYSTEM 15 ASSEMBELED

ON A FLATFORM Adatta a
EOS AND CMT IN CONTAINER Scuole
INTEGRATED SYSTEM FORMED OF Supermercah
WO CONTAINERS: OMNE LISED AS A ¢
THERMAL FOWER STATION AND THE Fungaie

(THER EOR STORIMG FLEL

Piccole Ret di Telenscaldamenta

Suitable for
Schools
Supermarkets
Mushrooms Farms
Small Distnct Heating

LMIDITA MAX
COMBUSTIBILI
MAXIMUM « Potenze da 90 kW a 5.8 MW

MOISTURE OF FLELS « Power from 90 kW to 5,8 MW

PRODUCE / PRODUCES

— s ACOUA
$E3 acoun caroa SLEIKY SURRISCALDATA
£ o7 waeR B irERNEATED

EOS AND CMT

Adatta a

Agrtunsm

Flarovivaismi

Telenscaldamento di Medie Dimension
Medie & Grandi Anende

Surtable for

Green Houses

Garden Centres

Medium Distnct Heating

Medium-Big Compames

» Potenze da 3428 kW a 5.8 MW
« Power from 348 kW to 5,8 MW

LINYIDIT A MIAX
COMBUSTIBILI
MAXIMLUM
MOISTURE OF FUELS

PRODUCE { PRODUCES

SLLSAW ACOUA CALDA
; HOT WATER

e ACOLA

g SURRISCALDATA
SUPERHEATED
WATER




Adatta a

Processt Industriah
Cogenerazione

Grandi Ret o Telenscaldamento
Grandi Aziende

Suitable for

Industry Processing
Cogenerahon

Big Disctrct Heating

Big Companies

« Potenze da 348 kW a 15 MW
« Power from 348 kKW to 15 MW

URMIDITA MAX
COMBUSTIBILI
MAXIMUM
MOISTURE OF FUELS

5 GAS E ARIA 70 ouo
GALDI i = DIATERMICO
HOTGASAIR | THERMAL 0L

lobal

ACOUA
ACOUA CALDA Sl
HOT WATER Sl

WATER

ACOUA - VAPORE - ARIA - DLID

ENERGIA Fl""
| -

ENERGIA
TERMICA ELETTRICA

THERMAL

ELECTRICAL
ENERGY

o < <

YWATER - STEAM - AIR - OIL

= 1- 1] c ':.IF.TE.MF |.-1..-3-'J.f.4{.'.-'».l:? FLOOR
2 CAMERA D1 _lf:]:-..'!r-;l_:;-:_l._i]:di

2 Fa"é:l:l.f_ﬂﬁl_-:’l_.!llll-lll'_t!l_I ALORE

i ORC

4 ESTRAZIONE CENER]

6 ALTAI

7. GAMINO



Umiconfort presenta una sezione dedicata alla cogenerazione; un reparto imteramente dedicato
da 50kWe a 5 MWe alla Ricerca e Sviluppo, accoghe specialist del settore energetico che misurano tutt o parametn

per definire la tecnologia i efiiciente caso per caso. | nostr ingegnen molire, sono sempre

informati delle nuove normative relative agh incentivi, 8 certificati @ alle autorizzaziont

e COgEnerazione

ﬂmnm EIECI"GHI PﬂWET Uniconfort has a dedicated section for co-generation; a department dedicated to research
and development, includes energy expers that measure all the parameters to define the most

from 50 kWel to 5 MWel
elhcient tlechnology in each case. Our engimeers also are always aware of new regulations
relating o ncentivies, cerlibcates and authorzations.

OURPLANTSALL OVER THE WORLD

UNITED KINGDOM SLOVENLA
IRELAND CROATIA
SWEDEN SERBIA
FINLAND , GREECE
BALTICS ITALY
BELARUS TURKEY
POLAND KATAR
UKRAINA LEEANON
RUSSIA = JAPAN
ROMAKIA CANADA
MOLDOVA UIMITED STATES
BULGARIA MEXICD
BELGIUM COSTA RICA
CZECH REPUBLIC VENEZUELA
SLOVAKIA PERI)
FRAMCE "’ CHILE

SFAIN AFRICA

@) uniconfort

Biomass Energy Evolution

Uniconfort Srl  Via dell'Industria, 21 - 35018 San Martino di Lupari / Padova [ Italy
tel. +39 049 59.52.052 - tel. +39 049 94.61.303 - fax 049 59.52.099 - infoBuniconfort.com - www.uniconfort.com

L] £19
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INTELIGENTNA | TRAJNA RIESENJA ZA
ISKORISTAVANIE ENERGIJE I1Z DRVNE BIOMASE

IME KOHLBACH JAMCI KOHLBACH KVALITETU

5a specdijaliziranim drustvima, Koblbach grupa je u mogucnosti sve relevantne poslovne procese obaviti
samostalno = istrazivanje i razvoj, projektni menadiment, proizvodnja i montaia, servis i prisutnost na
licu mjesta. Kod Kohlbach-a dobivate sve na jednom mjestu.

POSTROJENIA NA BIOMASU SA 10;: SLUSANIE, PROMATRANJE, RAZUMIJEVANIE

Visegodidnje iskustva vlasrika postrojenja u dnevrom koridtenju energije iz biomase kao i promjene
triisne situacije Sto se tie goriva, utjedu na daljnji razvo] Kohlbacha. Zbog toga pokuSavamo u nas
koncepl redovito integrirati rezultate rjihovih istraiivanja. Posebna painja se posveduje temeljiloj
provieri svih nadih novina te daljnjern razvoju. Postrojenja Kohlbach izradena su prema najnovijim
tehnolaskim dostignudima. Ime Kohlbach jamdci za to.

PROJEKTNI MENADZMENT

Svako postrojenje je prilagodeno individualnim potrebama kupca. Tako svaki kupac dobiva vlastito,
njemu prilagodeno rjesenje. Nasi kupci pri tome od samog podetka dobivaju najbolju mogucu potporu
od strane voditelja projekta.

PROIZVODNIA

Sve bitne komponente, od logistike goriva do otpepeljavanja kao i sistemi loZista i kotlova izraduju se i
montiraju u Kohlbachovim proizvodnim pogonima od strane naiibh zaposlenika koristedi najvedu
tehnicku preciznost. Nad tim visokokvalificiranih strugnjaka i radnika proizvodi svakodnevno dijelove za
Vadte postrojenje sa mnogo angaimana, ponosa i odgovornosti kake bi mogli pouzdano sa Kohlbach
kvalitetom ostvariti svoju prednost.

SERVIS KAO DALINJA BRIGA
Nafe visokomotivirano i iskusno osoblje zaduZeno za servise svakodnevno radi na ostvarenju potreba
nadih kupaca. Mi smo ovdje za Vasu brzu i besprijekornu opskrbu rezervnim dijelavima, svakodnevnu

brigu o postrojenju te preventivri godidnji servis. Nade golemo iskustvo vezano uz loZenje biomase, nada
servisna flota kao i vlastiti proizvodni pogoni £ine nas Vasim pouzdanim partnerom.

kR



Kratki pregled najinteresantnijih sistema sagorijevanja drvne biomase i koristenja energije drva za
proizvodniju toplinske energije, koja u daljnjoj pretvorbi mode asigurati elektriénu ili rashladnu energiju:

Kako je sistern ORC vec provierena tehnologija i na triistu HR, postavljena su dva termouljna
kogeneracijska postrojenja, gdje je kotlovski sistem u oba sluéaja isporuéio Kohlbach, a energane su
postavljene na lokacijama Udbina i Novska. Shodno tadasnjem zakonu o poticajnoj tarifi za proizvedenu
elektricnu energiju iz kogeneracijskog postrojena na obnovljive izvore energije spomenute kotlovnice su
snage 514 MW te ostvaruju 4,1 MW topline koja dalje koristi u procesu suienja i 1 MW struje u
elektricnu mreiu.

Kohlbachova kéerinska tvrtka KBE BioENERGIE d.o.0. zaduZena za regiju JI Europe dodatno se bavi
projektiranjem termoenergetskih sustava, nadzorom te svim poslavima oke montaie ifili servisa

kotlovskih postrojenja na drvnu biomasu,




MUNDUS VIRIDIS

Twrtka Mundus Viridis d.o.o. | Zeleni Svijet ) u pogonima pilane , proizvadnje masivnih drvenih ploga i
peleta , zapoiljava danas 105 radnika. Radnici su vedim djelom sa podrucja opcine Gradec ili
susjednih opcina.

Mundus Viridis d.o.o. je tvrtka koja se bavi preradom drveta te proizvednjom drvenih masivaih ploéa,
piljene grade, drvenih elemenata i peleta. Po narudzbi kupca izradujemo drvena stubiita te namjedtaj
od masiva, Sva drvna sirovina koju preradujemao i koristimo u proizvodnji ima ekoloski FSC certifikat.
Osnovna sirovina koju koristimo jesu bukva i hrast.

Mundus Viridis preko 95% svoje proizvodnje izvozi u zemlje EU, ponajviie u Mjemacku,ltaliju i
Austriju. Povjerenje svojih kupaca gradimo visokom | kontinuiranom kvalitetom, preciznim rokovima
isporuka te konkuretnim cijenama.

Pelet koji proizvodimo kao nadu robnu marku, zadticenog naziva, Cropelllet — ima DIM plus i EMplus
Al certifikat, Sto je jamstvo vrhunske kvalitete,




PROIZVODI

Masivne drvene plote
Fo nacinu izrade proizvodimo:

L DuZinsko - Sirinske spojene plofe
lzradujemo ih ponajvie od lagano parene bukve i hrasta, u razliitim kvalitetama i
dimenzijama. Ove plofe se najéeice koriste u proizvodnji namjestaja i gazista za stepenice.

2 Sirinski spojene plode

lzradujemo ih ponajvise od lagano parene bukve i hrasta, u razlicitim kvalitetama |
dimenzijama, Ove ploce se najeide koriste za izradu gazista za stepenice, namjestaja te
interijera,

Piljena grada

U nasoj pilani, nakon strojnog okoravanja, godidnje u dvije smiene ispilimo cca 20,000,0 m3 trupaca
bukve i hrasta. Proizvodimo bukovu piljenu okrajéenu gradu, svjeiu i subu, u svim kvalitetama i
debljinama. Froizvodimo hrastovu piljenu svjefu gradu u manjim kolicinama,

A
¥
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-
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Drveni elementi

Proizvodimo drvene elemente bukve | hrasta za viastitu proizvodnju masivnih drvenih ploca. Za
triiste nudimeo bukove drvene elemente za proizvednju tipli.

Pelet

MNai proizvod ,Cropellets” | zadticen industrijski
Zig DZIV — 2201022404 ), proizvodi se od Cistih
bukovih drvnih ostataka ( bez kore ) iz vlastite
proizvodnje, svjetle je boje | ugodnog mirisa.
Pakira se u 15 kg vrece.

Kao dokaz vrhunske kvalitete nas pelet ima
certifikate : FSC, DIN plus te ENplusAl. Uz
prodaju na domadem triidtu, nai pelet se
prodaje u Austriji, Mjematkaoj i Italiji.

Interijeri

Koristeéi masivne drvene plode iz viastite proizvodnje, nudime kupcima izradu masivnog namjestaja i
stubiita po mjeri. lzradu namjestaja i stubiita vriimo po projektu kupca, a nudimo i usluge nasih
vrhunskih dizajnera interijera.

www.mundus-viridis.hr



“ENERGY PELLETS”
. dI°I°l - DELNICE

Zrinska 18, 51300 Delnice
Tel.: 00385 51 812 113 = Mob. 00385 98 257 809
Fax.: 00385 51 B12 624; 00385 51 272 BO7
E-mall: energy.pellets@ri.t-com.hr + www.pellets.hr

PROIZVODNJA DRVENIH .
PELETA SA EU CERTIFIKATOM ENPLUS

TEHNICKE KARAKTERISTIKE:

PROMJER .. .. Bmm
VLAZNOST ... . 8-10%
ENERGETSKA VRIJEDNOST .... od 5 kwmug
OSTATAK PEPELA .. casarsrmiors OBD.T%
USPOREDBA:

2 kg peleta = 1| loZ ulja

PREDNOSTI PELETA:

Stiti okolis, smanjuje pojavu stakleniékih
plinova, automatsko gorivo kao loZ ulje i plin,
a osjetno ekonomiénije i jeftinije za krajnjeg
korisnika.

2010.

Nagrada za drustveno ' Energy pellets d.0.0. prva GAZELA
odgovorno poslovanje Primorsko-goranske regife, Istre i gorske Hrvatske

UPORABA PELETA NA DOMACEM TRZISTU

L L mertenarong wamterenn

Prva javna medijska objava - drvno tehnoloska konferencija Opatija 2012

MISIJA | VIZIJA

MISIJA:

- proizvodnja obnovljivih izvora energije u
cilju smanjenja stakleniékih plinova

- zaktita okoli3a | promicanje bio goriva

VIZIJA:

- centar izvrsnosti

- jedna od najboljih tvornica za proizvodnju
peleta u Hrvatskoj

- promicatelj promjena u enargetskom
sektoru




CROPELLETS

Manje grije vise.




CROPELLETS

Koliko kosta?

Cijene peleta u RH nisu ujednacene, te
osciliraju u maloprodaji od 1,9 - 2.6 kn/kg.
U veleprodaiji cijene su niZe te se, ovisno o
kvaliteti, krecu do 1,5 kn/kg. Ovo se odnosi
na pelet pakiran u vrece od 15 kg. Cijena
peleta u viecama od jedne tone, niza je
10-ak posto. Kako dva kilograma peleta
imaju energetsku vrijednost kao litra
loz-ulja, grijanje na pelet je cca 509 jeftinije.
Po trenutnim cijenama plina za kucanstvo,
trosak grijanja na pelet je cca 10-ak %
jeftiniji. Kako je cijena plina u zemljama
clanicama EU oko 5 kn, realno je u skorijoj
buduénosti olekivati bitno poskupljenje
plina u Hrvatskoj. Tada ce i usteda grijanja
na pelet u odnosu na plin, biti cca 50%.

Sto je to pelet?

Peleti su mali presani cilindri promjera sest
milimetara, duzine 10 - 30 milimetara,
ugodnog mirisa, bez ikakvih dodataka
liepila ili kemikalija. Proizvode se od
usitnjenih komadica ¢istog drveta. Pod
visokim tlakom, ti se usitnjeni ostaci
presaju, a da se pri tome ne dodaju nikakvi
sintetski dodaci ili ljepila, Imaju do 109
viage, a dva kilograma peleta energetski
vrijede kao litra loz-ulja ili 1 m? zemnog
plina ili 2,5 pm ogrjevnog drva. Nas
proizvod ,Cropellets” proizvodi se od 90%
bukve i 10% jelovine, svijetle je boje i
ugodnog mirisa, proizvedenog od istog
drveta bez kore. To je najbolji hrvatski pelet,
jedini koji ima certifikat DIN plus’, pa je
time u potpunosti izjednacen s najboljim
austrijskim peletom.

Kako se grije na pelet?

U svojoj postojecoj kotlovnici trebate
promijeniti kotao, dok sve ostale instalacije
(ukljuéujudi dimnjak) ostaju nepromijenjene.
Umjesto kotla na loz-ulje ili plin, ugraduje se
kotao na pelet. U sloZenijim sistemima
kotlovnice (vise toplinskih krugova),
potrebne su intervencije u elektronici.
Iskoristenje energije je preko 95%.

CROPELLETS

Fana Lkt Canane |

1003 Tagee b Hrvitsia

el #3835 1 BE00 ITY, #3585 | 6800 I7T
fie 4335 1 6400 373

sl rdoloooelstu

s Croel et
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Organizatori:

drvos. [
namjestqj 2 RRYNL

Casopis Dvo & Namjestal
Hrvaiski drvni Riaster

Suorganizatori:

Partneri:

(.

FOND ZA ZASTITU OKOLISA |
ENERGETSKU ULINKOVITOST

L AT, KOMATIA
WP ERIERA SUAARTTV,
DRVIE TEHMNOLDGLUE

BIOIMASS Trabe cenTre’

la R @q J
Sponzori:

chean energy ahead

TURBODEN

[KORLBACH] bioenergie
@ ) vniconfort

BIOMASS BOILERS AND CHF PLANTS

TR

@ BURD DAKOVIC
KOTLOVI d.o.o.

Medijski pokrovitelji

Poslovn dnevnik

privredni vjesnik




Our turbogenerators are

clean energy M based on ORC technology for
TURBODEN @ =

kKWe and 15 MWe.

S o Turboden, with more

than 260 ORC plants in the
world, is a global leader in
Organic Rankine Cycle (ORC|
technology for the generation
of electric power and heat
from renewable sources
including biomass, solar,
geothermal and waste heat
from industrial processes,
engines and gas turbines.

Over 30 Years of Organic
Rankine Cycle Systems.
Turboden, The Power

of Experience.

For More Information:
Marco Di Prima

Sales Area Manager
marco.diprima@turboden.it
www.turboden.com M +39.345.3625165




KYUCNI PROJEKTI AGENCIE:

Progromi energetske ucinkovitosti za Zagrebacky,
) Karlevazku, Krapinskozagorsku, Medimursku,
Sibenskerkninsku i Zadarsku 2upaniju te Grad Zagreb;

Akcijski planovi energetski odiziveg razvaja gradova
[SEAP) za 21 hrvatski grad, kao i 4 grada )| Europe;
Sargjeve (BiH), Podgorica {CG), Skopje [FYROM) i
Tirana (AL);

IEE PROJEKTI: SUSTAINCO (koordinater), BTC I,
SolidStandards, eReMNet, Buy Smarl+, TopTen Max,
EESI 2020, MLElkzagEE | mnogi dugi;

Concerto SERVE - energetski odrzivi razvoj ruralnih
podrugja;

Projekti Medunarcdne Energefske Agencije, IEA
Bicenergy Task 29 i Task 43;

Organizator konferencije Sustainable Energy Finance

and Investment Summit Croatia 2011 2013,
suorganizator Zagrebatkog energeiskog fiedna;

AINDRIE Z&) E 10, 10000 ZAGREB, HRVATSKA /CROATIA
TOO385 1 3098 315F 00385 1 3098 314

€ % 3 0
www.regeda.org

REGIONALNA ENERGETSKA AGENCLA
NORTH-WEST CROATIA
SJEVEROZAPADNE HRVATSKE
REGIONAL ENERGY AGENCY

Regionalna energefska ogencija Sjeverczopodne Hrvatske (REGEA)
osnovana je 2008, gedine od strane Grada Zagreba | I Zupanije -
Zagrebacke, Karlovacke | Krapinske-zagorske u sklopu EU programa
Inteligentna Energija za Ewopu. MNakon skromnog pogetka kae prva
energetska agencijo u Hrvatskej, REGEA je tokom 5 godina diglovania
prepoznate koo centar izvrsnosi U podrdiu ensigetike | zodlie
choliZa. Agencija danas, sa 22 djelamika, zauzima vededu poziciju u
pruzanju struéne potpore u provadenju mijera energetske uéinkovitosti
i implementaciii obnevijivih izvora energije ne samo gradovima
i optinama | na razini Zupanija, vee i no podugju || Ewope. Dokaz
kvalitete rada agencije su mnogabrojne nagrade - REGEA je 2011, od
strane Europske komisije proglaZena najboljom europskom energetskom
agencijom u kategoriji Awareness and information projects - nagrada
ManagEnergy Llocal Energy Award 2011, nagrada EUROSOILAR -
European Solar Prize Award 201 2 te godidnje nagrade i jovno priznanje
Zagrebatke (2010, godine] i Karovazke Zuparije (2012, godine).




